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Spezielle Befallsorte, 20; Staub, 20; Staubsauger, 20; StreR3, 21; Stromfiihrende Teile, 21; Sukzession,
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Schéadlingsbek&mpfungsmittel, 3; Biphenyle, 3; Blauséure, 3; Borsdure, Botanische Pestizide, 3;
Capsicain, 3; Chlordecon, 3; Chlorierte Kohlenwasserstoffe, 4; d-Limonen, 4; Fenoxycarb, 4;
Fluorosulfonate, 4; FraRgifte, 4; Gase, 4; Glycoside, 5; Halogene, 5; Hydramethylnon, 5; Inerte
Stdube, 6; Insektizide, 6; IPM-EMPFEHLUNGEN; MINIMALRISKANTE, Pestizide, 6; Karbamate, 6;
Kddergifte flr Insekten, 7; Kodergifte fir. Nagetiere, 7; Kohlendioxid, 7; Kohlenmonoxid, 9;
Kontaktgifte, 9; Kurzzeitwirkstoffe, 9; Linalool, 9; Luft, 9; Methylbromid, 10; MIKROKAPSEL-
PRAPARATE, 10; Natrium Fluorosilikat, 10; Naturstoffe, 10; Nematoden, 11; Niembaum, 11; Nikotin,
11; Ol, 11; Organohalogene, 11; Organophosphate, 11; "Panzerknacker"”, 11; Pfefferextrakt, 12;
Pflanzen, 13; Pflanzendle, 13; Phosphorwasserstoff, 14; Piperonylbutoxid, 14; Pyrethroide, 14;
Pyrethrum, 15; Pyrethrine, 15; Pyriproxyfen, 15; Quassia, 15; Rodentizide, 16; Rotenone, 16;
Sabadilla, 16; Sauerstoff, 16; Schwefel, 17; Seife, 17; Silicagel, 17; Staub, 20; Stickstoff, 20;
Stoffwechselgifte, 20; Sulfluramid, 20 Sulfonamide, 20; Sulfurylfluorid, 20; Synergismus, 21;
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Zitrusole, 23.
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Granulat, 2; Kdder, 3; luft-, gasdichte Behalter, 3; Mikroverkapselung, 3; Mineralwasser, 4; Nebel, 4;
Ollésung, 5; Schaum, 5; Spray / Spriihnebel, 5; Staub, 6; Suspensionskonzentrat, 6; Trockeneis, 6;
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Einfihrung

Historischer Rickblick: Integrierte Schadlingsbekdmpfung in USAREUR und in Europa

Der Umweltbericht Global 2000 im Jahre 1980 unter US-Prasident Carter brachte eine Welle der
Forderung von integrierter Schadlingsbekampfung (= Integrated Pest Management, IPM) in
Bewegung, die auch bei den amerikanischen Streitkréften trotz einigem Auf und Ab bis heute
immer wieder hochschwappt.

Bis in die Gegenwart kommen bei kriegerischen Auseinandersetzungen immer wieder mehr Menschen durch
Krankheiten um, die von Tieren tbertragen werden, als durch Waffengewalt. Aus diesem Grund wird der
Schédlingskunde bei den amerikanischen Streitkraften, die ihre Soldaten weltweit verschicken, eine zentrale Bedeutung
beigemessen. Seit dem zweiten Weltkrieg wurden in Zusammenarbeit des US-Verteidigungsministeriums mit dem US-
Landwirtschaftsministerium und der Universitat Gainesville, Florida enorme Kenntnisse auf diesem Gebiet erarbeitet
und gesammelt.

Dennoch stand bei der US-Army in Europa (USAREUR) das Bedurfnis, Geld zu sparen, im
Vordergrund, als man begann, anstatt immer mehr Pestizide zu verbrauchen, die Biologie auch bei
Schédlingen in menschlicher Umgebung deren Lebensgewohnheiten gezielt zu nutzen, um die
Treffsicherheit der Gegenmalinahmen zu verbessern: IPM fiir Hygiene-, Haushalts- und
Vorratsschadlinge in Gro3kiichen, Militarkrankenh&usern, Kasernen, Vorratslagern und sonstigen
Militarbetrieben. DaR diese Strategie gleichzeitig die Umwelt schont, war ein "Nebeneffekt", der
bis heute zunehmend an Bedeutung gewinnt.

Dieser "Nebeneffekt" der integrierten Schadlingsbekdampfung ermdéglichte es mir, mich als tiberzeugte Pazifistin und
Okologin iiber 10 Jahre mit gutem Gewissen im Dienste einer Armee zu engagieren, ohne einen einzigen Tag zu
bereuen.

Um den betriebseigenen (zivilen, angestellten) Schadlingsbekdmpfern, die meist nur ihre
Muttersprache beherrschten, die integrierte Schadlingsbekampfung zu vermitteln, brauchten die
amerikanischen Streitkrafte in Europa einen deutschen "Entomologist” (= Schadlingskundler)
gebraucht. Dieses Fach, das inhaltlich etwa zwischen Biologie, Okologie, Soziologie und
Préaventivmedizin angesiedelt ist, kann man an keiner einzigen deutschen Universitét studieren.

So gelangte ich 1983 als Diplombiologin mit den Schwerpunkten Okologie / Insektenkunde und
etwas Erfahrung in Erwachsenenbildung in einen Beruf ohne Kollegen hinein, da meine
Kombination den amerikanischen Vorstellungen von einem Entomologist wohl recht nahe kommt.

Auller meiner Hauptaufgabe, die Aus- und Fortbildung von Schadlingsbekampfern (Army-eigene
und nationale Vertragsfirmen-Angehdrige) zu organisieren und durchzufihren, Richtlinien flr
Arbeitsmethoden und Unterrichtsmaterialien zu erarbeiten, sowie Lernziele und Prifungsfragen mit
den verschiedensten Interessensgruppen abzustimmen, habe ich im Rahmen meiner Arbeit
umfassende schédlingskundliche Gutachten auf der Basis umfassender Betriebsinspektionen in
europaischen Militdrgemeinden erstellt, ein Netz von Verbindungen zwischen den Fachbehdrden
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der US-Streitkrafte und den entsprechenden nationalen Fach-Institutionen geknupft, bei besonderen
Schédlingsproblemen erste Hilfe geleistet u.v.m.

Auch die Erarbeitung der fir die Schadlingsbekampfung relevanten amerikanischen und deutschen
Gesetze gehorte zu meinen Aufgaben. Da die US-Streitkrafte nach dem NATO-SOFA (North
Atlantic Treaty Organisation, Status of Forces Agreement, Juni 1951), verpflichtet waren, immer
das jeweils strengere Gesetz einzuhalten, muften wir alle genau kennen.

Fur die zahlreichen sehr klaren und differenzierten amerikanischen Gesetze und technischen
Anweisungen gab es - auBBer z.T. in England - so gut wie keine europdischen Entsprechungen. Fast
immer war das amerikanische Gesetz strenger, meist gab es Uiberhaupt keine européische
Ensprechung. Die in grolRen Mengen vorhandenen Lehrmittel aus Amerika waren "naturgeméai”
nur beschrankt Gbertragbar. Es gab nichts, an das man sich halten konnte.

So gesehen, glich meine Arbeit als Entomologist fir USAREUR jahrelang einem Fal} ohne Boden.

Die Angst einer pestizidiberempfindlichen Generalsgattin vor Gift versetzte der integrierten
Schédlingsbekdmpfung bei den amerikanischen Streitkraften in Europa einen gewaltigen
Energieschub. Ihr Ehemann, der ihre Angst ernst nahm, setzte mit beispiellosem Engagement
durch, daR ganz speziell fir den Aktionsbereich der amerikanischen Streitkréafte in Europa ein
einzigartiges Konzept flr die integrierte Schadlingsbekd&mpfung im nicht-agrarischen Bereich
erarbeitet wurde, das sich durch ein (seinerzeit) absolutes Minimum an Pestizidrisiken auszeichnet.
Die Risikominimierung betrifft sowohl die Art als auch die Menge der verwendeten Stoffe.

Als Ausgangsbasis fur dieses Konzept, das beim 10th Medical Laboratory des 7th Medical Command, Preventive
Medicine Department in Landstuhl wéahrend der Jahre 1986-88 erarbeitet wurde, dienten auler den einschlagigen
Armee-Verordnungen und technischen Handbiichern der Streitkrafte auf der Basis des amerikanischen Pestizidgesetzes
in erster Linie die Arbeiten des Bio Integral Resource Centers, Berkeley, CA. Das Konzept wurde u.a. mit dem Institut
fur Toxikologie der Universitat Disseldorf und mit dem Bundesgesundheitsamt Berlin abgesprochen.

Das Modell, das in der Broschiire "Das integrierte Schadlingsmanagement fir haufig vorkommende
Schédlinge in USAREUR™" (1987) und im USAREUR Handbuch fir die Schadlingsbekampfung
(1988) niedergeschrieben wurde, galt fiir anfanglich ca 45 Militargemeinden und rd 300
Schédlingsbekampfer in ganz Europa.

So gibt es mitten in Deutschland und Europa bereits einige Jahre Erfahrungen mit Erfolg und
MiRerfolg der integrierten Schadlingsbekdmpfung im nicht-agrarischen Bereich.

Die USAREUR-IPM-Richtlinien haben sich bereits einige Jahre lang im
Arbeitsalltag mitten in Deutschland bewahren kénnen. Wo immer sie umgesetzt
werden kénnen, haufen sich schlagartig Uberzeugende, dauerhafte
Bekampfungserfolge, wahrend der Pestizideinsatz gleichzeitig um bis zu 98%
verringert werden kann.

Der Prozess der Umstellung auf die integrierte Schadlingsbek&mpfung ist nach diesen Erfahrungen

sehr arbeitsintensiv. Langfristig wird die Arbeit - entsprechende Sachkunde und stéandige
Bereitschaft zur Kommunikation vorausgesetzt - wesentlich vereinfacht.
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Auch wenn die USAREUR-Richtlinien fiir den zivilen, gewerblichen Bereich modifiziert werden
missen, haben sie doch Modellcharakter und setzen vollig neue MaRstabe.

Inzwischen gibt es ein weiteres, &hnlich modellhaftes Konzept fur die integrierte
Schadlingsbekdmpfung in den 6ffentlichen Gebduden in Washington, DC (GREENE 1992), das
bereits wieder fur den entsprechenden Entwurf der Gesamtstreitkréfte Pate stand (AFPMB 1993).

Die hier vorliegende Arbeit basiert auf dem Konzept der US-Streikréfte in Europa zur integrierten
Schédlingsbekampfung unter Einbeziehung neuerer Erkenntnisse und Empfehlungen. Sie
beinhaltet die Impulse, Beobachtungen und Erfahrungen derjenigen, die damit gearbeitet und gelebt
haben, sei es widerwillig oder begeistert. Die langjéhrige intensive und kritische
Auseinandersetzung mit der Materie, heftige Diskussionen und nachtelanges Fachsimpeln mit
Menschen aus allen nur erdenklichen sozialen Schichten und Interessensgruppen inclusive meiner
Familie, sowie deren konstruktive und praktische Beitrage sind mit eingeflossen.

Was Sie hier in der Hand halten, ist eine Gemeinschaftsproduktion unzéhliger Menschen, die mit
Hilfe des Umweltministeriums zu Papier gebracht werden konnte. lhnen allen gebihrt der Dank fir
das Entstehen dieser Arbeit.

Parallel dazu ist eine deutschsprachige Datenbank (iber die zugrundeliegende und weiterfiihrende
Literatur im Aufbau begriffen.

Wie diese Arbeit fortgefuhrt werden kann, ist vollig ungewif3. Die Praxis hat mich gelehrt, daf? nie
genug getan werden kann. Im Hinblick auf den praktischen Gebrauchswert habe ich mich
entschlossen, die Informationen, die mir fir die Umsetzung der integrierten Schadlingsabwehr
notwendig erscheinen, moglichst vollstandig weiterzugeben, auch wenn das nattrlich auf Kosten
der formalen Perfektion gehen muf. Vorschlége fur eine Weiterentwicklung finden Sie im
Stufenplan fur die Umsetzung ab Seite 61.

An den Leser
"People are inherently capable of making proper judgements when they are properly informed."*
(T.Jefferson)

*Menschen sind von Natur aus fahig, richtige Entscheidungen zu treffen, wenn sie richtig informiert sind.

Sicherlich werden Sie hier Bekanntes wiederfinden. Lesen Sie bitte dartiber hinweg; konzentrieren
Sie sich auf das, was Sie noch nicht wulRten. Dieser Bericht ist fiir einen groRen Leserkreis gedacht.

Viele Fragen bleiben vorerst offen. Dieser Bericht geht punktuell, an ausgewahlten Beispielen, in
die Tiefe. Ansonsten ist er dazu gedacht, Impulse fur weitere Aktivitaten zu geben. Da die Anlage
sehr breit sein muB, erscheinen wesentliche Teilbereiche auf Stichworte reduziert. Was Sie hier
lesen, ist ein Konzentrat, das fur den Alltagsgebrauch gewissermafien verdinnt werden muf3. Ich
habe mich auf die Themen konzentriert, die ich in der deutschsprachigen Literatur bisher nicht oder
nicht im Zusammenhang gefunden habe. Abbildungen missen baldmdglichst hinzugefigt werden.
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Bitte, fragen Sie, was Sie nicht verstanden haben, damit das Fehlende bald ergénzt werden kann.
Die Autorin und das Umweltbundesamt werden sich bemihen, die richtige Antwort zu finden.

Falls Sie alles schon wissen, lade ich Sie herzlich ein, sich auf die veranderte Sichtweise zu
konzentrieren: die der Okologin und die der Mutter von zwei Kindern, die den gréfi3ten Teil ihres
Lebens im n&chsten Jahrtausend verbringen sollen.

Wenn Sie etwas besser wissen, bitte ich um Aufklarung - mdglichst direkt und mit Angabe der
Quelle; auf ausdricklichen Wunsch auch anonym.

Sicher werden Sie nicht in allen Punkten mit mit Gbereinstimmen. Hier werden zwar zahlreiche
Sichtweisen - Von der Umweltorganisation bis zum Chemiekonzern - berlcksichtigt, soweit sie mir
bekannt waren, aber es bleibt - naturgemal - meine personliche Perspektive, und da hat eben jede
Person ihre personliche Beschrankung, die nur im stdndigen Miteinander erweiterbar ist. Auch
standen mir als Privatperson langst nicht alle Informationsquellen zur Verfligung.

Ein klares Wort: Es geht hier um die Umwelt und nicht darum, einen Berufsstand oder
Wirtschaftszweig - Arbeitsplatze - zu retten, und auch nicht um Geld. Viele der hier gegebenen
Empfehlungen haben scheinbar tGberhaupt nichts mit Schadlingen oder Pestiziden zu tun, sondern
eher mit gesundem Menschenverstand. Abgesehen davon laRt sich mit den hier beschriebenen
Methoden viel Geld sparen und auch verdienen.

Trotz langjéhrigem intensivem Suchen ist es mir nicht ganz gelungen, samtliche Widerspriiche
vollig auszumerzen. Manche kann ich deutlich splren, aber noch nicht ausrdumen. Beim
Ubergang zwischen traditioneller und integrierter Schadlingsbekampfung blieben manche Fragen
bislang unbeantwortet.

Getreu dem Prinzip des 6kologischen, vernetzten, ganzheitlichen Denkens, bei dem einzelne
Funktionen von mehreren Elementen wahrgenommen werden kénnen, wahrend die einzelnen
Elemente auch mehrere Funktionen haben kdnnen, ziehe ich die Wiederholung der Sicherheit
halber einer mdglichen Deplazierung, Auslassung oder dem Uberlesen als das geringere Ubel vor.

In diesem Bericht gibt es deshalb einige Wiederholungen, wo Beobachtungen / Empfehlungen /
Anregungen in mehrere Zusammenhénge hineinpassen.

Einigkeit macht stark, bei allen Anziehungskraften der Gegensatze. Zeit hat durchaus noch
mehr zu bieten als nur Gegenwert in barer Miinze. Ich lade deshalb alle gerufenen und
selbstbestimmten Geister zur gemeinsamen Entdeckungsreise in die eigene Umwelt ein, um
die hier und jetzt jeweils richtige Schadlings-Abwehr-Strategie zu er-finden: der Weg ist
das Ziel.

Weltersbach, 30. Mérz 1995 EvaSCHOLL

X1



XV



E. Scholl (1995): Erarbeitung von Richtlinien fiir die integrierte Schadlingsbekdampfung 1

1. Bestandsaufnahme

1.1. Zustandsbeschreibung
1.1.1. Natur - Schadlinge - Schaden - Nutzen

Dem einen sin” Uul is dem anderen sin” Nachtigall -
(altes deutsches Sprichwort)

Jedes Lebewesen braucht einen sogenannten Lebensraum. Dazu gehort auller dem sprichwartlichen
Raum noch Zeit, Nahrung und verschiedene andere Dinge, die auch Resourcen genannt werden.
Die Anspriche sind von Art zu Art genauso verschieden wie die Lebensraume.

Zu jedem Lebewesen gibt es eine bestimmte Art von Lebensraum, in den es ganz genau hinpalit und
eine Minimalausstattung, die es unbedingt braucht: die dkologische Nische. Wenn auch nur ein
Teil falsch ist, mu es umziehen oder sterben.

Viele Lebensraume tberschneiden sich oder werden von vielen Arten / Individuen gemeinsam
genutzt. Diese Lebensrdume werden Biotope genannt.

Zum Teil werden Resourcen in Form von Energie und Materie in einem stdndigen Kreislauf von
einem zum anderen Organismus weitergegeben. Die Aktivitdten der Organismen in einem Biotop
greifen ineinander und bedingen einander. Je langer so ein Lebensraum besteht, desto vielféltiger
werden die Nutzungsmdglichkeiten, desto dichter wird das Netz.

Die Natur nutzt jedes Angebot, flllt dankbar jede Licke. Alles wird gebraucht. Jeder kleinste
Lebensraum auf der Erde, der zur Verfiigung steht, wird auf die Dauer von Lebewesen besiedelt.
Auch wenn das bei extremen Lebensbedingungen sehr lange dauert (z.B. Hochalpen, Tropen,
Polarkreise). So gibt es - in gewissen Grenzen - fur alle nur erdenklichen Lebensbedingungen
Spezialisten, die genau daran angepalt sind.

Die Wissenschaft, die sich damit befaft, heilt Okologie.

Okologisch gesehen, ist der Mensch eine Art Lebewesen wie alle anderen mit einem bestimmten
Anspruch auf Lebensraum. In unserer Gesellschaft beanspruchen - 6kologisch gesehen - viele
Menschen mehr Lebensraum, als sie nutzen kdnnen. Wo die Natur dann ausgleichend eingreift,
wird sie schnell als stérend oder schadlich empfunden - eine einseitige Einschatzung aus
menschlicher Perspektive.

Schédlinge geben dem Naturhaushalt Baumaterialien und Energie zur weiteren Verfiigung in den
Kreislauf zuriick. Sie sind - 6kologisch gesehen - Anzeiger flr Fehler, die Menschen gemacht
haben.
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Die Larven der Hausmiicke Culex pipiens, ernahren sich vom Schmutz in Wasseransammlungen. Wasser und Schmutz
stellt fast immer der Mensch selbst bereit. Mickenlarven und erwachsene Miicken sind Nahrungsgrundlage fur
zahllose weitere Tiere.

Die meisten durch sogenannte Schadlinge verursachten "Schaden" sind - 6kologisch, global
betrachtet - als niitzlich einzustufen.

Ameisen, Fliegenmaden, Ratten, Mickenlarven u.a.machen sich niitzlich, indem sie mikrobiell verseuchte Abfélle und
tierische Uberbleibsel beseitigen. Vorratsbewohner verwerten falsch, bzw. zu lange gelagerte, d.h. iiberschiissige
Lebensmittelvorrate weiter. Aufgabe der Motten ist es, nicht gebrauchte Textilien in den Naturhaushalt
zuriickzubringen.

Im weitesten Sinne miissen selbst Infektionskrankheiten, die ja haufig durch Tiere Ubertragen werden, als
hachstwirksamer Schutz vor Uberbevélkerung angesehen werden.

Viele sogenannte Schadlinge sind spezialisiert auf Grenzen und Liicken. Die Fahigkeit zur
Massenvermehrung, néchtliche Lebensweise, unvorstellbare Bescheidenheit gepaart mit
grenzenloser GefraRigkeit, geringe GroRe, widerstandsféahige Dauerstadien und phantastische
Uberlebensstrategien helfen ihnen dabei. Viele sind bereits tiberall (Milben) oder sie werden
mitsamt ihren Verstecken tberall hin verschleppt (Schaben, Méuse, Pharaoameisen u.a.).

1.1.2. Geschadigte

... sind diejenigen, die meist unbewuf3t die von ihnen beanspruchten Lebensraume fur andere
Lebewesen zur Mitbenutzung zur Verfugung stellen. Das kann auf vielfaltige Weise geschehen.

Hier ein Beispiel aus dem Biro: wer gewohnt ist, Kriimel vom Tisch zu fegen, anstatt sie einzusammeln, macht den
Teppichboden zum Lebensraum. Solange keine weiteren Lebewesen da sind, passiert nichts. Das kommt aber selten
vor. Ein paar Mikroben, Schimmelpilze und Milben freuen sich Uberall Giber jeden Kriimel.

Nur wenn Lebewesen den Weg in einen geeigneten Lebensraum finden, kénnen sie ihn auch
nutzen. Das tun sie aber jedesmal und sofort, sobald sie auch nur die geringste Gelegenheit
bekommen. Darauf sind sie spezialisiert, jede Art auf ihre besondere Weise. Wenn eine Art den
Weg in einen Lebensraum einmal gefunden hat, ist zu erwarten, dal} die Angehdrigen dieser oder
verwandter Arten ihn auch immer wiederfinden.

Einfach ausgedriickt: sobald eine Wohnung frei wird (z.B. nach Vergiftung der Bewohner durch die Methoden der
traditionellen Schadlingsbek&mpfung) konnen neue Mieter einziehen. Das gilt, solange der Lebensraum erhalten
bleibt, und es geschieht immer wieder, wenn es einen Weg dahin gibt. Das gilt fir die Menschen genauso: sie mufiten
Amerika erst entdecken, bevor sie es besiedeln konnten.

Je langer Wege und Lebensrdume bestehen, desto sicherer kann die Art dort auch tberleben.
Ubertragen auf die Menschen und Amerika: anfangs war der Weg dorthin lang und gefahrlich. Das hat sich mit der

Zeit gedndert. Inzwischen hat sich die Population dort fest etabliert, und der Kontinent wird immer intensiver genutzt.
Inzwischen ist das Uberleben dort einfacher als an vielen anderen Orten der Erde.

Schaden, die der Mensch im Zusammenhang mit Lebewesen beklagt, sind in erster Linie
Materialverlust und Krankheiten, die sie tibertragen und / oder verschleppen.

Aullerdem gibt es eine wachsende Zahl von chronischen Vergiftungen und Langzeitfolgen, sowie
Krankheiten, die mit den BekdmpfungsmalRnahmen in Verbindung gebracht werden.
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Dariiber hinaus mussen die Hinterlassenschaften vieler Schadlinge wie Ausscheidungen,
H&utungsreste, Leichenteile mit bestimmten Krankheiten in Verbindung gebracht werden, z.B.
Allergien und andere Erscheinungen der Immunschwéche.

Dazu kommen eingebildete Schaden und psychische Krankheiten wie Insektenwahn und
Angstzustande, die eigentlich nichts mit Tieren oder deren Bekampfung zu tun haben, deren
Beseitigung aber vom Schadlingsbekampfer erwartet wird.

Eine der haufigsten und schwersten Ursachen fur Schéden ist die Angst selbst, die widerum andere
Schaden mitverursachen kann.

Hé&ufig erfolgt der Ruf nach dem Schédlingsbekampfer - bewuf3t oder unbewuf3t - anstelle nétiger
Reparaturen oder Veranderungen im eigenen Verhalten. Zahlreiche Schadlingsbekédmpfer kennen
die Probleme ganz genau und wissen auch, was man tun kénnte, um sie zu lésen. Es wird aber von
ihnen erwartet, daB sie helfen, die MiRstande aufrechtzuerhalten, Lebensraume entgegen dem
natirlichen Druck tierfrei zu machen, und dafir werden sie auch bezahlt (s.u., Abschnitt 1.2.1. bis
1.2.3)

1.1.3. Retter
Zahlreiche Retter warten darauf, den Kampf der Menschen gegen die Natur zu fuhren:

- der Schédlingsbekampfer / Kammerjager; traditionell der Mann mit der Giftspritze, der den
Raum vernebelt oder die FulRleisten einspriiht und dabei ordentlich Gestank verbreitet.

- die Industrie, die Mittel dazu herstellt, und zwar entsprechend den Marktbedurfnissen meist so,
dal3 der "Erfolg™ direkt sichtbar wird. Als optimal im Sinne des Kunden wird angesehen, wenn
viele sich windende Tiere sofort sichtbar werden.

- die Forschung, die zum wachsenden Teil von dem Verkauf der Mittel finanziert wird.

In diesem System treten immer neue, bislang ungeahnte Gefahrdungspotentiale auf, die durch
immer mehr Gesetze geregelt werden missen. Besonders die Zulassung und Vermarktung der Gifte
sind immer wieder Diskussionsgegenstand, aber auch die Haftung bei Fehlern gewinnt zunehmend
an Bedeutung. Das beschéftigt einen weiteren Retterkreis. Bei der Anwendung vertrauen die
zustandigen Uberwachungsbehorden dennoch - ganz im Sinne der freien Marktwirtschaft - auf die
freiwillige Selbstkontrolle der Schadlingsbekampfer.

Fast alle Schadlingsprobleme in Mitteleuropa missen im Vergleich zu denen der Krisengebiete und
tropischen Entwicklungslander als vernachlassigbar angesehen werden, werden aber mit den
Mitteln der Katastrophen behandelt. Das kann leicht dazu fihren, daR die Mittel - urspriinglich
scharfe Waffen - im Alltagsgebrauch stumpf werden, ohne jemals wirklich bestimmungsgeman
gebraucht worden zu sein (s.u.: Resistenz, Repellenz).

Dem gegenuber orientiert sich die neue Schadlingsbekampfung an der Natur, indem sie ein Netz
aus Gegenmalinahmen kniipft, das Schadlinge gewissermalien ausgrenzt oder "ent-netzt", und zwar
jede Art entsprechend ihren jeweiligen Besonderheiten - jede auf ihre Weise.
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1.2. Aktionskreise - Knotenpunkte; Zustand, Diskussion
1.2.1. Verbraucher

Das sind diejenigen, die Lebensraum - 6kologische Nischen - zur Verfligung stellen und i.d.R.
dauerhaft offen halten.

Oft wissen die Betroffenen selbst ganz genau, was sie tun muf3ten, um die Probleme dauerhaft zu
I6sen. Die Ursachen fir den Schadlingsbefall liegen vielfach in den eigenen Lebensumsténden der
Betroffenen, d.h. meist auBerhalb der Reichweite des Schadlingsbekampfers. Mindestens drei
héufige Ursachen kénnen unterschieden werden:

- Imeinfachsten Fall ist es einfaches Unwissen, das den Schadlingen Lebensrdume erdffnet.
Viele Menschen haben nicht gelernt oder vergessen, wie man Ordnung halt und sauber macht.
Das Schamgefiihl hindert vielleicht manchen daran, dies sich und anderen einzugestehen. Das
Problem wéchst inzwischen.

- Storungen des allgemeinen Wohlbefindens sind regelmaRige Ursachen von Méngeln bei der
Instandhaltung, Wartung, Pflege, Reinigung und Organisation des Alltagslebens;

beispielsweise auch seelische oder psycho-soziale Probleme (z.B. Partnerschaftsprobleme,
Uberforderung, Unterforderung, Macht- und Geldgier als Folge von tibermaRigem Konkurrenzdruck,

Beguemlichkeit, UberdruR, Langeweile, Vereinsamung und / oder sonstige Kommunikationsstérungen).
Dahinter stecken oft uneingestandene Angste.

- Eine weitere hdufige Ursache fiir Schadlingsprobleme jenseits der Mdglichkeiten eines
Schadlingsbekampfers liegt darin, daR der Verbraucher - sei es als Privatmann oder
Grol3betrieb - mehr Lebensraum beansprucht, als er bewdltigen kann. Ganz allgemein gilt:
dort, wo etwas schwierig wird, sind die natirlichen Grenzen des eigenen Lebensraums. Wo
dariiber hinaus Lebensraum beansprucht wird, gibt es in den Grenzgebieten leicht Probleme,
die regelméRig verdrangt werden mussen, da sie nicht Iésbar sind.

In all diesen Féllen wird der Schadlingsbekdmpfer zum Verdrangungsgehilfen degradiert.

Kennzeichen derartiger Verdrangungs-Aktivitaten ist, daB sie in keinem Verhaltnis zu
gleichzeitigen Unterlassungen stehen. Verdrangungs-Aktivitaten sind nicht vernlinftig, sondern
panisch-triebhaft.

Waéhrend vordergrindig voller Ekel gegen die Schédlinge "gekdmpft” wird, bleibt halbbewulit die
Hintertur fur neue "Schadlinge™ weit offen; im direkten wie im Gbertragenen Sinn.

Wegen vereinzelter Kafer werden tonnenweise Lebensmittel weggeworfen. Schadstoffe in anderen werden bis zu
hohen Schwellenwerten toleriert. Der Extremfall kann so aussehen, daB, wahrend die einen darlber beraten, wie der
Hunger auf der Welt gestillt, die Hygiene verbessert werden kénne, andere sich aus den Mulltonnen vor der Tir des
Beratungszimmers erndhren.

Leider konnen die menschlichen Angste und andere unterdriickte Triebe leicht miRbraucht werden,
um Profite zu erzielen. Das wird von vielen Gruppen mehr oder weniger schamlos ausgenutzt, z.B.:
Werbung, Handel, Medien, zahlreiche Aktivitaten von Umweltorganisationen, Forschung,
Schadlingsbekdmpfung, u.s.w.
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Auch die Zeitung und die Nachrichten leben von den Katastrophen und nicht etwa von den guten Nachrichten - ein
Zerrbild der Wirklichkeit.

Die Angst, einer der wirksamsten Triebe, wéchst. Die Schadlinge bleiben als hdchst-greifbares
Ventil. Sie l6sen die Angst lediglich aus, ohne tatséchlich Ursache zu sein. So kann es geschehen,
dall MalRnahmen, die zur Schadlingsbekampfung oder zum Schutz vor Vergiftung verlangt und
durchgefuhrt werden, Uberwiegend angstgesteuert, emotional begriindet und demzufolge vollig
unangemessen, viel zu stark sind (s.u.: Synergismen).

Angste wecken Schutzbediirfnis. Das widerum spiegelt sich u.a. in der zunehmend
widerspriuchlichen Gesetzesflut wider. Solange gesundheitliche Schaden aber noch nicht mal
wissenschaftlich untersucht werden, kénnen Gesetze nur dulRerst begrenzt davor schitzen. Und
wenn die Gesundheit erst einmal angegriffen ist, hilft eine Therapie besser als ein Gerichtsverfahren
-wenn tberhaupt.

Die wahrhaft schonenden und gleichzeitig wirksamsten Methoden der integrierten
Schadlingsabwehr: Aufrdumen, Saubermachen, Instandsetzung und Instandhaltung von Geb&uden
sind als Arbeiten allgemein unbeliebt und nicht gesellschaftsfahig.

Eingefahrene Ablaufe und gewohnte Verhaltensweisen lassen sich nur schwer andern, auch wenn
sie Schadlingsbefall begtinstigen.

Viele haben flr sowas angeblich keine Zeit. Zeit ist schlieBlich Geld. Lebensqualitat wird von
diesen Zeitgenossen mit materiellem Besitz verwechselt.

Manche miRtrauen auch den eigenen Fahigkeiten, da die nichts kosten und kein Gutesiegel haben.

Das kann leicht dazu fiihren, da Menschen den Sinn fur ihren eigenen Lebensraum verlieren. Sie
heben regelrecht von der Erde ab und sind dann in ihrem eigenen Leben eigentlich nur noch Gaste.
Lebensraum und Gegenstande des taglichen Gebrauchs verkommen zu austauschbarer Dekoration
ohne jeden Bezug.

Derartig verlassene Lebensrdaume werden von vielen Lebewesen dankbar angenommen.

Umweltschutz ist nach Auffassung vieler Zeitgenossen Angelegenheit der Umweltverbénde - um
den Preis des Jahresbeitrags - eine Art Umweltversicherung. Wer einen Schaden "meldet"”, erwartet
Dankbarkeit. Damit sind die Umweltverb&nde hoffnungslos tiberfordert.

Sobald ein Schaden in Form eines Schadlings einen derartigen Zeitgenossen selbst trifft, erwartet
der als Gegenleistung ein individuell geschnurtes Paket zum egoistischen Schutz vor der Umwelt -
er hat ja schliellich bezahlt - um jeden Preis. Das allgemeine Gut Umwelt wird dann riicksichtslos
dem personlichen Vorteil unterworfen. Das gilt auch fir Schadlinge. Man mdéchte sie loswerden,
sich selbst schiitzen, und da ist dem Umweltfreund oft jeder Aufwand recht. Ein paar Katzenflohe
reichen i.d.R. selbst bei eingeschworenen Okofreaks voll aus, um die Gifttoleranz von nichts auf
alles umspringen zu lassen.

Marktanalysen Uber die Erwartungshaltung der Verbraucher an die Schadlingsbekampfung haben
dazu geflhrt, dal als ideales Werkzeug die Spraydose entwickelt wurde, die per Knopfdruck alle
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Insekten sofort auf den Riicken fallen 1a3t, wenn man sie mit der Dose direkt aus nachster Néhe
anspruht: eine Art "Instant-Kill". Dementsprechend wird produziert. In der Regel enthalten die
Spriihdosen ein sogenanntes Austreibemittel, einen K.O.-Wirkstoff, ein dauerwirksames Gift und
ein organisches LAsungsmittel. Was Tiere so schnell umfallen I4Rt, ist in der Regel das
Losungsmittel; der Rest wére eigentlich nicht notig. Der Instant-Kill ist befriedigend fur den
Verbraucher, aber zur Beseitigung einer etablierten Schédlingsbevoélkerung naturlich vollig
ungeeignet (RusT & al. 1995, S. 293).

Solange diese Erwartungshaltung bestehen bleibt, haben Hersteller und Schadlingsbekampfung
kaum Gelegenheiten, sich zu verbessern.

Falls Umweltliebe und Toleranz nicht bereits an der eigenen Haustlr aufhdren, dann aber spétestens
am Geldbeutel. Schadlingsbekdampfung muf billig sein. Davon profitieren allein die
Verdrangungshelfer unter den Schéadlingsbekampfern. Qualifizierte Problemlésung kann und darf
damit nicht konkurrieren - sie wird dadurch vom Markt verdrangt.

In groRBen Betrieben mit langen Organisationsketten besteht das zusatzliche Problem, dal? die
Instanz, die Uber die Auftragsvergabe entscheidet, in den wenigsten Féllen etwas von der Sache
versteht (woher auch?), oder das Problem kennt. Oftmals ist es eine andere als die, die Hilfe
gerufen hat. Vertrdge werden vor der Unterzeichnung kaum je von Entomologen begutachtet. Das
fiihrt automatisch dazu, dal der billigste Bieter ohne Beurteilung der Qualifikation oder
differenzierte Aufgabenbeschreibung den Zuschlag erhalt.

Das materialistisches Weltbild vieler Zeitgenossen bedingt den h&ufigen TrugschluR, mehr Mittel
und Material 16se auch mehr Probleme. Der erstrebten Umsatzmaximierung der Industrie kommt
diese Grundeinstellung sehr entgegen. Die ganzheitliche Schéadlingsabwehr strebt dagegen eine
Minimierung der Mittel und Materialien an und hat allein deshalb einen schweren Stand gegen den
vorherrschenden Trend.

Da Schédlingsbefall in Deutschland generell als Schande gilt - eine internationale Ausnahme, kann
der Verbraucher sich nicht mit dem etwas teureren "gewissen Etwas" guter Schadlingsbekampfung
schmucken. In anderen L&ndern ist das durchaus moglich. Es gibt sogar internationale Firmen, die
nur in Deutschland auf bunte Bemalung ihrer Autos zugunsten neutraler Unifarbung verzichten.
Qualifizierte Facharbeit kann so nicht angemessen bezahlt werden und bleibt auf der Strecke.

1.2.1.1.  Integrierte Schadlingsbekampfung und Tierschutz

Schadlingsprobleme sind oft Anzeiger fir Fehler, die die Betroffenen gemacht haben. Fehler sind
Teil des Lebens und kommen vor. Meist gibt es mehrere Mdglichkeiten, sie wieder gut zu machen.
Die Tierquélerei in der Schadlingsbekampfung liegt in der Wiederholung von Fehlern der
Betroffenen.

Das wahre Problem ist das - meist unbewufte - Anlocken von Tieren in die Umgebung des
Menschen durch den Menschen: die Offnung und Bereitstellung von okologischen Nischen
(Lebensraum mit Nahrung, Wasser und Schutz vor Feinden) durch Fehler, Mangel an
Aufmerksamkeit, Unwissenheit der Geschadigten, verbunden mit den gnadenlos erfolgreichen
Uberlebenstrategien bestimmter, exakt an den menschlichen Lebensraum angepafter Tierarten.



Integrierte Schadlingsbekdmpfung 1. Bestandsaufnahme 7

1.2.2. Schadlingsbekampfer

Es fallt auf, dall Schadlingsbekampfer oft in Familienbetrieben heranwachsen, die seit mehreren
Generationen bestehen. Auch bei denjenigen, die neu angefangen haben, fiihren oft die Kinder den
Betrieb trotz méglicher Generationsprobleme weiter. Offensichtlich ist es ein interessanter Beruf;
wer einmal damit anfangt, macht auch weiter.

Ausbildung findet bei diesen Praktikern weitgehend im eigenen Betrieb statt. Das hat den Vorteil,

daf? ortliche Besonderheiten individuell berticksichtigt werden kénnen, die gerade bei der
ganzheitlichen Schadlingsabwehr eine wichtige Rolle spielen.

1.2.2.1.  Berufsbild, Selbst-Verstandnis

Viele Schadlingsbek&mpfer haben Angst, Schadlinge wirklich zu beseitigen, weil sie glauben, dann
nicht mehr gebraucht zu werden. SchlieRRlich leben sie von deren Beseitigung. Diese Sorge ist
teilweise berechtigt. Wo es das Ziel der Betroffenen ist, das Problem voriibergehend aus dem
Brennpunkt des Gesichtsfeldes zu verdrangen anstatt dessen dauerhafte Lésung zu erwarten, wird
der Schadlingsbekampfer zum Verdrangungsgehilfen. Besonders, wenn ein Schadlingsbekampfer
selbst Angst vor Insekten hat, wird daraus leicht ein Gesellschaftsspiel (BERNE 1967, 1983).

Kennzeichen derartiger MaBnahmen - beispielsweise bei Schaben - ist das sogenannte
"Ausspritzen", die oberflachliche Behandlung von Schlupfwinkeln mit einem stark austreibenden
Mittel - in Fachkreisen seit Jahren als glatte Fehlanwendung verpont. Der Anblick einer grof3en
Zahl hilflos auf dem Riicken zappelnder Tiere gilt bei vielen Schadlingsbekampfern als sichtbarer
Erfolg ihrer Bemlhungen. Zumindest zur Befriedigung des Kunden wird es vielfach als
unvermeidlich angesehen, oft leider mit Recht.

Eine &uRerst begrenzte Bereitschaft und / oder Fahigkeit der Kunden zur Kooperation muf}
angenommen werden:

- 5-10% der Kunden machen mit;

- 50% machen auf eigene Faust;

- 20% sind vollig unbelehrbar (RusT & al. 1995, S. 305).

1.2.2.2.  Billiganbieter

Gute Schadlingsbek&mpfung hat ihren Preis, der in der Praxis immer wieder von Billiganbietern
gebrochen wird. Aus Angst, den Job zu verlieren, lassen sich viele gute Schadlingsbek&mpfer
immer wieder hinreiRen, fir minimale Preise minimale Leistungen anzubieten. Ungenaue
Auflistung der zu leistenden Tatigkeiten in den Vertragen beglinstigt dieses Verhalten zusétzlich.
Es gibt keinen Leistungskatalog als Orientierungshilfe.

Dazu kommt das oben beschriebene Problem der Kommunikationsstérungen in grof3en Betrieben.
So werden gerade gute Schadlingsbekampfer haufig von groRen Auftragen ausgeschlossen.

1.2.2.3.  Wahl der Methoden:

Viele Schadlingsbekampfer teilen die Abwehrhaltung der VVerbraucher chemischen und
mathematischen Formeln gegeniber. Dadurch bleiben ihnen wichtige Informationen vorenthalten,
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die dann beim Umgang mit den Chemikalien fehlen. Die daraus folgende Unsicherheit macht sich
bei der Auswahl der Methoden, beim Ausbleiben der Bekampfungserfolge und bei den
Haftungsproblemen nach Fehlanwendungen bemerkbar.

Die gegenwartigen Methoden der Schédlingsbekdmpfung in Deutschland beschranken sich nach
meiner Kenntnis im Wesentlichen auf das Bespriihen und Lackieren von meist dauerhaft wirksamen
Chemikalien auf grolRe Flachen, sowie Vernebelung befallener Rdume. Gegen Nagetiere werden
Antikoagulantien als Giftkdder eingesetzt. Einige Firmen bieten auch Hitzebehandlungen an.

Wissensluicken &uRern sich beispielsweise:

- imregelmaRigen "Ernten" von Schadlingen; Verwechslung dieser Téatigkeit mit einer
Bekampfung;

- in blindem Vertrauen (?) in immer neue Patentrezepte und Universalldsungen in Form von
Chemikalien;

- inwachsender juristischer Spitzfindigkeit als LickenbdRer fur solides Fachwissen.

1.2.2.4.  Aushildung

Ausbildung und Prifung der Schadlingsbekampfer, die inzwischen verlangt werden, sind recht
undurchsichtig. Teilweise haben die Anforderungen Universitatsniveau, sind also viel zu hoch und
realitatsfern, wahrend andere in kiirzester Zeit zahllose Schiiler "qualifizieren. Einzelne Firmen
sind angeblich in der Position, ihre eigenen Mitarbeiter zusammen mit denen der Konkurrenten
prifen zu kdnnen. Die Prufungsfragen entbehren Berichten zufolge z.T. der fachlichen Sachkunde.

Die Prifer sind in Fachkreisen bis auf Ausnahmen unbekannt und anscheinend nur sehr selektiv an Kontakten mit
neutralen Kollegen interessiert: trotz langjahriger, intensiver Suche hatte ich noch keine Gelegenheit, einen von ihnen
kennenzulernen. Woher sie ihre Qualifikation haben, konnte ich bisher nicht ermitteln.

Bei den Prufungsfragen, die ich bei den Weiterbildungseinrichtungen bisher eingereicht habe, wurde ich regelmagig
gebeten, die richtigen Antworten anzukreuzen, ohne, da3 diese jemals hinterfragt wurden, obwohl einige meiner
"richtigen™ Antworten nach meinen einschldgigen Erfahrungen als langjéhrige Ausbilderin von Schédlingsbekdmpfern
sehr diskussionsbedrftig waren.

In mindestens einer der Weiterbildungseinrichtungen unterrichten Mitarbeiter eines Chemiekonzerns den Gebrauch von
Pestiziden. Hier muB unterstellt werden, daB eine Verringerung des Pestizidverbrauchs nicht erwartet werden kann.
Auch wenn die Unterstlitzung Pestizidhersteller fur die Ausbildung der Schadlingshekampfer noch so dringend
erforderlich ist, so wird durch diese VVorgehensweise gewissermalien der Bock zum Gartner gemacht.

Zur Zeit wird Schadlingsbek&mpfer-Ausbildung von einer wachsenden Zahl von Privatschulen und
Firmen angeboten, unter denen nach meinen Kenntnissen keinerlei Absprachen getroffen werden -
eher im Gegenteil. Die Schulen arbeiten nicht miteinander, sondern in Konkurrenz. Offensichtlich
unterrichtet jeder, was er will.

Aulerhalb der ehemaligen BRD gibt oder gab es etliche Institutionen, die seit Jahrzehnten in
gleichbleibender Qualitat Schadlingsbek&mpfer ausbilde(te)n, z.B. in der ehemaligen DDR, in den
USA und in England.

Bis auf eine Ausnahme gelangten auch die bewahrten Richtlinien und technische Informationen der
US-Streitkrafte nicht in die Praxis der deutschen Schéadlingsbekampfer hinein, obwohl ich den
Fachverband seit Jahren immer wieder auf deren Existenz aufmerksam gemacht habe.

Diese Informationen beinhalten Themen wie die Einrichtung von Lager, Werkstatt und Fahrzeugen; den sicheren
Umgang mit Pestiziden, Schutzausristung fiir Schadlingsbekampfer, Medizinische VVorsorgeuntersuchungen fir
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Schédlingsbekédmpfer, Anleitung fiir Schadlingsbekampfungsplane, Pestizid-Unfélle, Pestizid-Feuer, Entsorgung von
Pestiziden, Schadlingsbek&mpfung in medizinischen Einrichtungen, Befallsiiberwachung im Vorratsschutz u.v.m..

Anscheinend hat sich aus der deutschen Fachwelt bisher noch niemand dafiir interessiert.

Eine Verpflichtung zur Weiterbildung fehlt bisher.

1.2.2.5. Pestizidanwendung:

Die Pestizidanwendung ist mit z.T. schwerwiegenden Problemen fir den Anwender verbunden, die
hier nur in groben Zigen umrissen werden konnen. Grundlage fur die folgenden Ausfiihrungen
sind meine Beobachtungen an sowohl Armee-Angestellten als auch deutschen gewerblichen
Bekampfungsfirmen, sowie Gesprache mit zahlreichen Schéadlingsbekampfern aus allen Bereichen.

- Zahlreiche Schadlingsbek&mpfer haben mit dem richtigen Gebrauch von
Schutzkleidung und Atemschutzgeraten grolite Schwierigkeiten. Die Probleme
reichen von der richtigen Auswahl und Pflege uber das Erkennen von Méngeln, den
ordnungsgemélien Gebrauch bis zur Reinigung bzw. Entsorgung. Oft wird - wegen der
unglnstigen Trageigenschaften, Beschaffungsproblemen oder aus Kostengriinden -
ungeniigende Schutzkleidung gewéhlt. In einigen Bereichen der traditionellen
Schadlingsbek&mpfung war es jahrelang nicht maglich, die richtige Schutzkleidung zu
ermitteln, da Hersteller von Schutzkleidung und Pestiziden wesentliche Angaben
verschwiegen haben. Die Schutzkleidung, die wirklich dicht ware, ist wegen der
absoluten Feuchtigkeitsundurchléssigkeit als regulare Arbeitskleidung unzumutbar.

- Mit der Beschaffung und richtigen Auswahl der Mittel und Gerate geht es weiter.
Langst nicht jedes Pestizid ist fur jede Anwendung geeignet. Um eine richtige
Entscheidung zu treffen, sind umfassende Vorkenntnisse erforderlich, auerdem gute
Information und Gebrauchsanweisungen der Hersteller.

- GrolRte Probleme bereitet zahlreichen Praktikern auch das Ausrechnen der bendtigten
Menge von Bek&mpfungsmitteln (= Aufwandmenge) und Ansetzen der richtigen
Konzentration, sowie die richtige Ausbringung von Pestiziden (Zustand der Gerate,
Dusen und Ventile, sowie Verwendung, Wartung und Pflege unter Praxisbedingungen im
Alltag).

- Uber die korrekte Entsorgung von iiberschiissigen Mittelresten gehen die Ansichten weit
auseinander. Sie reichen von Deponieren tiber Verbrennen bis zum Im-Freien-Verteilen.

- Mit der Dekontamination nach Bekdmpfungsende oder Mdéglichkeiten der Translokation
von Pestiziden sind die Praktiker i.d.R. endgultig uberfordert. Hierzu geben die
Hersteller - wenn uberhaupt - nur vollig unzuléngliche Informationen.

- Versorgung mit Pestiziden: Die Angst, irgendwann ohne Gift da zu stehen, flhrt leicht
zum Horten von Giften, besonders, wenn irgendeine Verknappung eintritt, aus was fur
Grinden auch immer. Demzufolge werden Pestizide oft in groRen Mengen gelagert und
sind veraltet, (berlagert oder haben Lagerschéden, bevor sie gebraucht werden. Die
korrekte Lagerung von Pestiziden ist eine Sache fur sich. Ein Herstellungsdatum ist
kaum je zu finden, geschweige denn ein Verfallsdatum.
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Fast alle Schéadlingsbekampfer arbeiten im Alltag allein. Bei der Anwendung von
giftigen Wirkstoffen stellt dies ein fahrlassiges Sicherheitsrisiko dar, denn im
Vergiftungsfall wird eine weitere Person benotigt, um erste Hilfe zu leisten und Hilfe zu

holen.
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1.2.2.6.  Eigenschaften der Pestizide

Mit den von Laien gefragten Pestizid-Eigenschaften (einfach anzuwenden, billig, méglichst sofort
viele tote oder sterbende Tiere produzieren, kurz: das zeitweilige Gefuhl, irgendetwas "getan™ zu
haben) sind fast alle "Fachleute™ schon zufrieden.

Allein mit der Frage nach wiinschenswerten Eigenschaften von Pestiziden ist es relativ einfach, unter den Fachleuten
die Spreu vom Weizen zu trennen.

Die gesamte Fachwelt und die Umwelt tragen reichlich an den Kosten und dem Frust.

1.2.2.7. Alternative Methoden:

Alternative Methoden werden zur Zeit eher als eine Art griines Feigenblatt verwendet, ein
Anhangsel, mit dem sich inzwischen wohl jeder zu bedecken sucht.

Nicht jede Methode kann jedem Beteiligten zugemutet werden und / oder erfolgreich angewendet
werden. Manche Methoden setzen sehr viel Verstandnis und Kooperationsbereitschaft von allen
Beteiligten voraus. Was dabei herauskommt, sind Mil3erfolge und neue Unsicherheiten.

Fur Milerfolge alternativer Methoden der Schadlingsregulierung gibt es viele mégliche Ursachen,
z.B.:

Sie sind oft nicht ausgereift oder funktionieren nicht, weil die Erklarungen mangelhaft sind.
Sie erfordern sehr viel Wissen, zu dem die Anwender selbst nur sehr begrenzten Zugang haben.
Wer erst anféngt, sie zu studieren, wenn das Problem bereits dréngt, hat schon verloren.

Sie setzen eine vollig unrealistische Kooperationsbereitschaft der Betroffenen voraus oder sind
so kompliziert, da die Betroffenen nicht damit umgehen kénnen.

Sie sind "zu" langsam.

Fast alle funktionieren nur unter bestimmten Bedingungen, nur zeitweise oder nur an genau zu
bestimmenden Orten.

Die Erfolge sind nicht direkt sichtbar.

MiRachtung der Erwartung des Kunden; beispielsweise, dal das Gift stinken miisse, oder die
Tiere augenblicklich sichtbar machen und toten (s.a.: STILING 1993).

Aus diesen Grunden hdufen sich die MiRerfolge bei der Anwendung. Das frustriert und fuhrt leicht
zur Ablehnung, auch wenn die Methode selbst noch so gut ist.

1.2.2.8.  Qualititssicherung:

Die Tatigkeiten von Schadlingsbek&mpfern werden weder koordiniert, noch sachkundig Giberwacht
oder kontrolliert. Wer sollte denn die Qualitét ihrer Arbeit beurteilen und nach was fiir Kriterien?
Dadurch wird es sehr schwierig, qualifizierte Schadlingsbekdmpfer zu erkennen. AuRerdem gibt es
wenig Anreize, gute Arbeit zu leisten.

Gewerbliche Schadlingsbekampfer haben wegen des Wettbewerbs verstandliche Grinde, ihre
Erfolgsrezepte irgendjemand mitzuteilen.

Dummerweise wird es dadurch unméglich, gute Schadlingsbekampfung zu erkennen und
entsprechend zu honorieren.
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Einzelne, meist dltere Kollegen sind tiberhaupt nicht bereit zu irgendeiner inhaltlichen
Veranderung. Sie schworen auf das "Bewahrte" aus vergangenen Zeiten und kénnen damit den
Erfolg ganzer Arbeitsgruppen ernsthaft in Frage stellen. Das kann dem Ruf des gesamten
Berufsstandes schaden, besonders, da es sich bei ihnen in der Regel um die ersten Jahrgange der
"gepruften™ Schadlingsbekampfer handelt. Richtig kompliziert wird es, wenn ein derartiger
Altvorderer als Firmeninhaber die Methoden eines ganzen Betriebes bestimmt.

1.2.3. Methoden & Mittel

Traditionelle Strategie der Schadlingsbekdmpfung besteht darin, méglichst universelle und
wenige Patentldsungen bereitzuhalten, die gleichermalRen fiir alle Probleme anwendbar sind.

Probleme, die jenseits der Schéadlinge und ihrer Bek&mpfung liegen, wurden bereits
angedeutet (Schmutz, Unordnung, Verwahrlosung, baulicher Zustand befallener Objekte,
psycho-soziale Probleme der Bewohner).

Tiere werden héufig dort schadlich, wo auf unterschiedlichste Weise die Grenzen gedffnet werden
oder verwischen. Im einfachsten Fall sind dies unkontrollierte Offnungen in Gebéuden jeglicher
Art.

Hierher gehoren aber auch nicht-stoffliche Grenzen, z.B.:

- Diskrepanzen zwischen Anspriichen und Nutzung,

- Lucken in der Kommunikation unter den Betroffenen,

- Méngel in Vertragen zur Reinigung, Instandhaltung, Instandsetzung und
Schédlingsbekampfung in befallenen Objekten. Oft ist beispielsweise die Behandlung /
Beseitigung von Abféllen und nicht genutzten Gebrauchsgegenstanden ungentigend geklért.

- Koordinationsliicken zwischen Handwerkern verschiedener Fachrichtungen bei Umbau- und
Reparaturarbeiten,

- Unzufriedene Mitarbeiter; wer seine Arbeit unter Druck und ungerne macht, kann sie nicht gut
machen. Besonders bei den sogenannten "Hilfsarbeitern™ wird das auf die Dauer zum
begrenzenden Faktor;

- Kompetenzgerangel verschiedener Institutionen und offentlicher Einrichtungen,

- lange Organisationsketten in der Hauswirtschaft bei gréf3eren Organisationen, die oft
mangelhaft vernetzt sind, aulerdem zentrale Verteilungsstellen mit standig wechselnden
Personen und Materialien.

Mit den derzeit verbreiteten Methoden der Schadlingsbek&mpfuung werden die Probleme
meist nicht geldst, sondern rasch und billig voriibergehend aus dem Gesichtsfeld geraumt.
Die (Ersatz-) Befriedigung besteht darin, viele tote Tiere zu produzieren.

1.2.4. Stoffe und Energie; Strel3

Vielen Menschen macht die Chemie Angst. Sie erklaren Chemikalien fir gefahrlich und verlangen
"chemiefreie Mittel”. Sie meinen oft aber "giftfrei", setzen Chemie mit Gift gleich und liegen mit
beiden Annahmen ziemlich falsch. Die grundsatzliche Ablehnung kann so weit gehen, daR
Informationen abgelehnt werden, sobald chemische Formeln darin enthalten sind. Bei dieser
Sichtweise (ibersehen die Menschen die chemische Natur der Materie.
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Selbst Denken und Lieben ist nur in Verbindung mit chemischen Reaktionen moglich und erfordert
Energie aus Chemikalien.

Diese Denkfehler tber "die Chemie" sind sehr weit verbreitet und beeinflussen die gangigen
Ansichten Uber die Schadlingsbekdmpfung malgeblich mit.

Nicht nur bei der traditionellen, sondern erst recht bei der Auswahl der Methoden der integrierten
Schédlingsabwehr missen die Zusammenhénge zwischen Chemikalien, Energie und Strel} immer
berticksichtigt werden.

Deshalb verdient der Themenkreis, im Zusammenhang mit der integrierten Schadlingsbekampfung
etwas naher betrachtet zu werden.

1.2.4.1.  Alles ist Chemie

Die gesamte Materie besteht aus Chemikalien oder chemischen "Stoffen", auch die Menschen
selbst. Leben &ulRert sich in unzéhlig vielen chemischen Reaktionen. Jede einzelne Zelle jedes
lebendigen Wesens ist eine kleine Chemiefabrik mit zahlreichen Reaktionsradumen. Das meiste von
dem, was in jeder Zelle dauernd geschieht, ist immer noch nicht bekannt. Leben ist also
gleichzeitig Chemie. Energie wird im Naturhaushalt oft in Form von Chemikalien transportiert.
Nahrung ist Chemie; Wasser und Luft sind Chemikalien. Wir sind also von der Chemie umgeben
und davon abhangig. Wir sind sogar auf die Vielfalt der chemischen Stoffe angewiesen.
"Chemiefreie” Schadlingsbekdmpfung ist - so gesehen - utopisch.

Der Korper ist ein offenes System. Uber die gesamte Hautoberflache, Nahrung, Verdauung,
Atmung, ... steht er in stdndigem Austausch mit der gesamten Umgebung, die ja auch aus
Chemikalien besteht. Er befindet sich im sogenannten FlieRgleichgewicht mit der Umgebung.
Standig wandern Chemikalien, chemische Stoffe ein und aus. Selbst Erscheinungen wie Wérme
oder Wind sind nur in Verbindung mit Chemikalien méglich.

1.2.4.2.  Wirkungen von minimalen Mengen und Giften

Aus der Homdopathie wissen wir, dal3 chemische Stoffe weit unterhalb der Nachweisgrenze noch
wirken kénnen. Man sagt sogar, dal’ die Wirkung um so stérker sei, je geringer die Dosis ist.
Selbst die energetischen Abdriicke einzelner Molekiile kdnnen angeblich noch wirken.

Beispielsweise bei Pheromonen, den Hormonen mit Fernwirkung, spricht einiges dafur. Ein Molekdl pro Liter Luft
soll angeblich noch ausgereicht haben, um einen méannlichen Schmetterling von Korsika zum Weibchen auf dem
Festland zu locken.

Wir erfuhren, dal? es die Energie der Stoffe ist, die wirkt, und nicht die Stoffe selbst, und daf das
bereits ein alter Hut sei. Die chinesische Pharmazie kommt tatsdchlich ohne Waage aus. Wenn das
stimmt, kdnnen wir weiter folgern, dal3 mit den Dingen, die wir kaufen, den Stoffen, die auf uns
einstromen, auch die Energie (Winsche und Gefuihle, Unlust, Frust oder Liebe) derer mitschwingt,
die vor uns damit hantiert haben. Was wir bekommen, verblaBt dann hinter der Frage, wie und mit
welcher Absicht es uns dargebracht wird.

Physische Erscheinungen und Krankheitssymptome kdnnen durch ein entsprechendes Bewulf3tsein,
durch Geriiche oder Tone ausgeldst werden (ZAPKE; SCHUSCHKE 1991, miindl. Mitt; PAwLoOV
1926). Auch "eingebildete” Krankheiten sind Krankheiten.
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Andererseits kann sogar Coca Cola jung und gesund machen, wenn man/frau nur fest daran glaubt.

Manche Stoffe - Hormone - kdnnen sogar als einzelne Molekile noch an mehreren Stellen im
Kaorper grol3e Veranderungen initiieren.

So gesehen, sind die Auswirkungen von Chemikalien in geringen Konzentrationen véllig
unkalkulierbar. Also weg damit?

Leider miRten wir - wollten wir wirklich mit dem Gift Schlu machen - als erstes mal den
Kaffeeduft, das Himbeeraroma und vieles andere wegen ihrer hochbrisanten Inhaltsstoffe verbieten.
Kamillentee ist - so gesehen - viel zu geféhrlich, weil seine Wirkungsweise alles andere als
wissenschaftlich abgeklart ist (GLomBITzA 1982, mindl. Mitt.). Heiller Zitronensaft mit Honig
durfte eigentlich nicht wirken, weil die bekannten Wirkstoffe dulerst warmeempfindlich sind (nur
bei kaltem Zitronensaft mit Honig waére die - unbestreitbar vorhandene - Wirkung wissenschaftlich
erklarbar).

Sollen wir also reine Stoffe verlangen? Jede gewlinschte Reinheit ist erreichbar - nur werden der
industriell notwendige Aufwand und damit auch die Umweltbelastung immer gréRier, wéhrend das
Ergebnis - reiner Stoff - immer teurer wird. Reinheit verlangen und bezahlen sind zweierlei. Fir
die Praxis der Schédlingsbekdmpfung gelten chemisch reine Stoffe jedenfalls als unbezahlbar.
Pikanterweise stinken oft die Verunreinigungen in den Pestiziden viel starker als die Wirkstoffe
selbst (RusT & al, 1995).

1.2.4.3.  StreRfaktoren, Synergismen - Schadlinge, Bekdmpfung

Die Hinweise mehren sich, daB viele Krankheiten, beispielsweise Schaden des Immunsystems wie
Allergien, Asthma, Infektanfalligkeit, Aggressivitat und Depressionen durch das Zusammenwirken
(= den Synergismus) mehrerer Strefl3faktoren verursacht werden. Dabei spielen Chemikalien eine
wichtige Rolle.

Beispiele fur Strel3faktoren sind:

- psycho-soziale Probleme: Uberforderung, Konkurrenzdruck, Partnerschaftsprobleme etc,

- Erndhrungsfehler, Mangelerndhrung; unregelméafBige Lebensweise; Bewegungsmangel und
Adrenalinstau; Reiziiberflutung, aber auch Reizmangel,

- die Vielzahl von reizenden Chemikalien in minimalen Konzentrationen fir l&ngere Zeit
(Nahrungs- und GenuBmittel, Kleidungsstiicke selbst oder Zusatze darin; Schadstoffe in
Wasser und Luft, Reizstoffe von Pflanzen und Tieren, Pollenkdrner, Tierhaare, Hausstaub
etc),

- Sauerstoff - und Flussigkeitsmangel,

- eine reizende oder giftige Chemikalie in erhohter Konzentration fir kurze Zeit,

- Allergene und Toxine aus Milben, Schaben, Fléhen, Schimmelpilzen und Mikroorganismen
- Pestizid-Gifte und -Allergene.

Schadlingsbefall tritt hdufig auf, wo der Gesamtstrel3 schon langere Zeit
bestanden hat, ist also gewissermal3en ein Symptom von langer dauerndem
Strel3.
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Wo Schadlingsbekampfungsmittel hinkommen, haben die Schadlinge fast
iImmer schon langere Zeit gewirkt.

Ich vermute, dal} der Giftgeruch nach Schéadlingsbekdmpfungsmalnahmen oft der Tropfen ist, der
ein solches "StreR-FaR" zum Uberlaufen bringt, und den Menschen krank macht, nachdem der
Schédlingsbefall an sich schon zusatzlichen Strel} bereitet hatte; besonders, wenn es sich bei der
"Bekampfung" um eine Verdrangungsmalinahme handelte.
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1.2.4.4.  Sucht

Der Alltag des Chemikaliengebrauchs bringt immer neue, starkere "Wirk"- Stoffe hervor, ohne den
Anspruch, die bereits vorhandenen wirklich zu kennen. Diese Art des Umgangs hat auffallige
Parallelen mit dem suchtmaRigen DrogenmifRbrauch (EICHLER & EICHLER 1989).

1.2.4.5. weitere Beobachtungen:; Gegensatze und Widerspriiche

Viele Personen, die alle Schadstoffe verbieten wollen, konsumieren gleichzeitig gewohnheitsmaRig
starke Reizstoffe als Luxusartikel (z.B. Alkohol, Zigaretten, Parfim und sonstige Difte, Kerzen).

Die vielgepriesene "Sauberkraft der Zitrusfrische" enthélt, wie wir sehen werden, mindestens zwei
Komponenten, die Insekten toten (Seife und Zitruséle). Einzelne relativ umweltneutrale
Schédlingsbekampfungsmittel sind hochgiftig (z.B. Blauséure).

Viele Schédlingsbekdmpfungsmittel sind weniger giftig als manche Genuf3mittel.

(Hundert Tassen Kaffe, ein gehdufter Essloffel Kochsalz oder 5 Muskatniisse sind tédlich. Demgegeniiber kann man
sich an bestimmten Schadlingsbekampfungsmitteln wie Silikagel oder Methopren eher iiberessen als vergiften.)

1.2.4.6. Fazit

Sogenannte "chemiefreie” Methoden der Schadlingsbek&mpfung belasten die Umwelt
moglicherweise starker als manche Chemikalien, oder sie sind gefahrlicher (z.B. Energieverbrauch
und Brandgefahr bei Hitzebehandlung, Benzinverbrauch bei thermischer Unkrautbek&mpfung).

Einseitige Ablehnung von Pestiziden ohne echte Alternative fuhrt unweigerlich zu alternativen
Belastungen.

Voreiliger Verzicht auf Chemikalien ohne sorgfaltige Vorbereitung kann unkontrollierbare
zusétzliche Belastung mit anderen Chemikalien oder zusétzlichen Abfall, z.B. durch verdorbene
Lebensmittel zur Folge haben.

Verzicht auf Pestizide oder Konservierungsmittel kann das Wachstum von Schédlingen, Mikroorganismen und / oder
Schimmelpilzen beglinstigen; Anreicherung von Allergenen und Toxinen kénnen die Folge sein. Der richtige Umgang
mit derartigen Einsparungen setzt ein solides Wissen voraus.

Neue Anwendungsformen von Pestiziden in Rdumen kdnnen die Gesamtbelastung auf ein absolut
minimales Risiko verringern, werden aber aus Prinzip abgelehnt, weil sie Pestizide enthalten. Die
Anerkennung als besonders umweltschonend wird ihnen verweigert; sie erhalten beispielsweise
nicht den Blauen Engel.

Wieweit muB die Empfindlichkeit der Uberempfindlichen als MaRstab fiir die Allgemeinheit
gelten? Das ist eine Umwelt- und eine Kostenfrage.

1.2.5. Resistenz / Repellenz

Resistenz ist eine naturliche Fahigkeit der Lebewesen zur Anpassung an widrige Umstande. Wenn
alle diejenigen, die gegen ein Gift empfindlich sind, sterben, dann kénnen sich nur die vermehren,
die Ubrigbleiben.
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Ab der 10. - 15. Anwendung eines jeden Wirkstoffs muf3 mit Resistenz gerechnet werden (EICHLER
1965). Die Resistenzbildung wird durch den Mif3brauch von Pestiziden beschleunigt. Da es immer
schwerer wird, gute neue Gifte zu finden, wird dadurch das Ernstfall-Management schwer
gefahrdet. Beim Pestfloh und bei der Schabe gibt es noch Maglichkeiten.

Die Ausrottung von Wanderheuschrecken und Malariamiicken mit DDT hatte mdglicherweise gelingen kénnen, wenn
die Aktivitaten international hinreichend koordiniert worden waren. Da dies nicht geschah, kam die Resistenz dem

Bekampfungserfolg zuvor.

Als Zuchterfolg bei Haustieren und Nutzpflanzen ist die Resistenz besser bekannt und sehr
erwinscht. Es gibt kaum eine Eigenschaft, die sich nicht zlichten 1aRt.

Wenn Tiere den ersten Kontakt mit einem Gift, aus was fr Griinden auch immer, Gberleben, lernen
sie daraus meist, einen weiteren Kontakt zu vermeiden und leben weiter. Diese Erscheinung heif3t
Repellenz (= AbstoRung, Abschreckung) oder Austreibewirkung.

Fast alle Schadlingsbekdmpfungsmittel wirken stark repellent auf die Insekten. (Ausnahmen sind
beispielsweise Borséure, Wachstumsregler und manche mikroverkapselte Wirkstoffe). Je langer so
ein Gift haltbar ist, desto stérker wird die Repellenz, desto schneller fliichten die Tiere, wenn die
Behandlung wiederholt wird, und zwar in alle Richtungen, auch in angrenzende Gebaudeteile, falls
welche da sind.

Es liegt auf der Hand, dal’ durch die Repellenz die Wirkung von Giften stark beschrénkt wird.
Repellierende Wirkstoffe mit Dauerwirkung sind eher geeignet, einen Befall auszubreiten, als ihn
zu tilgen.

Paradoxerweise muf} diese Sonderform von Wirkungsmangel Laien (= nicht-Fachleuten) als starke
Wirkung erscheinen, da ja viele kranke Tiere sichtbar werden. Dal} die Austreibewirkung eines
Préparates noch umsatzsteigernd angepriesen wird, spricht eigentlich fiir sich.

Pestizide Uberstrapazieren heil3t - sie verlieren.

Bis vor einiger Zeit wurden Resistenzuntersuchungen in Europa an folgenden Stellen gemacht:

- firmenintern bei den Pestizidherstellern - selbstverstéandlich geheim,

- beim 10th Medical Laboratory in Landstuhl - weitgehend unbekannt,

- beim Referenzinstitut in Kleinmachnow, DDR - begrenzt auf die dort verwendeten Wirkstoffe,
- in Danemark,

- bei der Weltgesundheitsorganisation

Allgemein zugéangliche Informationen uber Resistenzen in der Bundesrepublik fehlen deshalb
weitgehend.

-> den Abschnitt Resistenz & Repellenz im Kapitel Pestizide.
1.2.6. Industrie

die Hersteller von Pestiziden leben vom Verkauf hergestellter Produkte. Ihr "natiirliches” Ziel ist,
maoglichst viel davon zu verkaufen. GroRe Firmen kénnen anscheinend nur grof3e Mengen
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produzieren, die dann gegen einen gnadenlosen Konkurrenzdruck mit allen Mitteln rentabel
gemacht werden missen.

Einmal abgesehen von den ubrigen 6kologischen Problemen ist die Taktik der
Umsatzmaximierung, was Pestizide angeht, aufgrund der drohenden Resistenzgefahr ausgesprochen
gefahrlich. Kurzsichtiges Verschleudern von Wirkstoffen beschleunigt Resistenzentwicklung.

AuBerdem belastet es die Hersteller GiberméRig, da neue Stoffe immer schneller unbrauchbar
werden. Die hohen Entwicklungskosten fiir neue Wirkstoffe werden bei jeder sich bietenden
Gelegenheit beklagt. Sofern die entsprechende Forschung aus 6ffentlichen Mitteln gefordert wird,
wird die offentliche Hand mit belastet. AuBerdem wird es angeblich immer schwerer, neue Stoffe
zu finden.

Kurzfristig profittrachtige Forschung wird auf Kosten allgemein interessierender Fragen (ROGERS
& SHOEMAKER 1971) einseitig gefordert. Minimalriskante Methoden, wie das Abdichten von
Eintrittspforten, bleiben auf der Strecke, sobald sie etwas anderes als verkaufbare Materialien sind,
weil scheinbar nichts daran zu verdienen ist.

Das Abdichten von Eintrittspforten fihrt allerdings dazu, das langfristig weniger Material gebraucht wird.

Hartnackiges (, systematisches?) Verschweigen unvorteilhafter Eigenschaften von Produkten durch
die Industrie Uber lange Zeitrdume bis heute, chronisches Desinteresse an der Aufklarung von
Problemen in Zusammenhang mit den Produkten hat als Gegenreaktion hartnackiges Mif3trauen
vieler Verbraucher geweckt, die regelrecht als eine Art "soziale Allergie™ bezeichnet werden kann.

Eine starke Polaritat ist die Folge: Industrievertreter neigen dazu, die Welt in Freunde
(=Pestizidbeflrworter) und Feinde (= Pestizidgegner) einzuteilen. Alles Dazwischenliegende wird
mit grolem Argwohn der gegnerischen Seite zugerechnet. Die Situation ist ein Spiegelbild
derjenigen bei den Umweltschitzern.

1.2.7. Werbung

Deutsche Pestizidwerbung ist im Vergleich zur amerikanischen sehr suggestiv und wenig
informativ. Offensichtlich erwarten die Pestizid-Hersteller nicht, dal? die deutschen
Schadlingsbekdmpfer eine qualifizierte Auswahl unter den angebotenen Produkten treffen. Dies
wurde mir von Hersteller-Seite bestétigt. Wo die Zielgruppen uber Pestizide nur minimale
Kenntnisse haben, kann sie auch nicht vergleichen. Deshalb kann auch nicht mit Informationen
geworben werden. Der Mangel wird durch teure Aufmachung und Konzentration auf emotionale
alternativ-Reize der Werbematerialien kompensiert.

Dabei wird tbersehen, daR die unsachgeméle Pestizidanwendung die Lebenserwartung der Wirkstoffe verkirzt, indem
sie die Resistenz fordert.

Abgesehen davon ist die vorherrschende Uberzeugung, da man mit Werbung alles erreichen kénne, langfristig
gesehen mdglicherweise ein fataler Fehlschluf. Vermutlich gibt es keine Untersuchungen lber die Langzeitwirkung
von Werbung, die tber die Dauer von 3-4 Jahren hinausgehen (GEMUNDEN 1991, miindl. Mitt.).

Fortgesetzter, leichtfertiger MiBbrauch menschlicher Gefiihle fir kommerzielle Zwecke ist ein Spiel mit dem Feuer. Es
ist nicht auszuschliel3en, dal? das abgrundtiefe Mif3trauen gegeniiber der gesamten Industrie mit dadurch verursacht
worden ist.
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Der undifferenzierte Widerwillen vieler Zeitgenossen gegen alle Werbung hat jedenfalls groRe Ahnlichkeit mit der
Repellentwirkung bei Pestiziden; - eine Art soziale Verhaltens-Resistenz, die nach meinen (subjektiven)
Beobachtungen wéchst.

1.2.8. Kostenrechnung fur die Allgemeinheit

Das Gesundheits- und das Rentenwesen werden zunehmend belastet durch chronische Belastungen

der Bevolkerung mit:

- Schadlingen und ihren Ausdiinstungen / Uberresten bei lang anhaltendem Befall (Allergene
und Toxine aus Milben, Schaben, FI6hen, Schimmelpilzen und Mikroorganismen)

- Giften und Nebenwirkstoffen zur Schadlingsbekdmpfung (Toxine und Allergene),

- Dekontaminanten

- Kombinationswirkung der drei oben genannten (s.o0.: Strel3 / Synergismen)

- Schéden des Immunsystems wie Allergien, Asthma, Dermatosen, Infektanfalligkeit,
Aggressionen, Depressionen und Krebs werden u.a. als Folgeerscheinungen von
Schadstoffbelastungen in minimalen Konzentrationen angesehen. Subakute Mehrfach-
Vergiftungen und Spatfolgen von akuten und chronischen Vergiftungen tragen in unbekanntem
Ausmal’ zur Gesamt-Schadstoff-Belastung bei.

Akute Vergiftungen, die am besten untersucht sind, stellen nach neueren Erkenntnissen vergleichsweise das
geringste Risiko dar.

Wegen dem massiven, gewohnheitsmaRigen Fehleinsatz von Pestiziden besteht ein wachsender
Bedarf an neuen Wirkstoffen aufgrund von vorschneller Resistenzentwicklung. Die Entwicklung
neuer Wirkstoffe wird immer umstandlicher und teurer. Dieser Umstand wird von der Industrie
immer wieder beklagt und muf} indirekt von der Gesellschaft bezahlt werden.

Langsam und stetig wéchst das Seuchenrisiko - ebenfalls wegen vorzeitiger Resistenz der
Wirkstoffe. Dazu kommen Kreuzresistenzen und Mehrfachresistenzen bei fortgesetzten
Uberbeanspruchungen der Pestizide (s.Abschnitt tber Resistenz).

Fast immer ist das, was vor Vergiftung schiitzen und nach der Behandlung entgiften soll, nur
geeignet, die Gifte zu verlagern. die empfohlenen Dekontaminationsverfahren fihren zu weiteren
Kontaminationen von:

- Wasser, Boden und Luft,

- Baumaterialien und Gebduden,

- Fahrzeugen - beim reguléren Transport,

- Schutzkleidung, Abdeckfolien, Filter von Atemschutzgeraten, Waschwasser,

- behandelten Flachen,

- Putzwasser, Wischlappen, Reinigungspersonal,

Kontamination entsteht auBer durch unsachgeméalie Anwendung auch durch tberschussiges und unbrauchbar
gewordenes Material (nach Hamsterkaufen, Lagerfehlern wie Frost, Hitze, Feuchtigkeit, Uberlagerung, Verbot
etc), ungeregelte Lagerung nach Betriebsaufgabe, sowie durch verschiittetes Material, bei Unfallen und bei der
Gerdétereinigung.
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Wachsende Belastung zahlreicher Betroffener mit Rechtsstreitigkeiten, als Opfer wie als Téter.
Aul3er den reinen Prozesskosten mussen hier die Zeit und Aufmerksamkeit der Betroffenen fiir
Rechtsstreitigkeiten gerechnet werden, die an Arbeitszeit und -intensitat verloren gehen.

"Entlastung” der Rentenversicherung, da viele mit Pestiziden Hantierende das Rentenalter nicht
erreichen. Das ist bislang nur eine Vermutung aufgrund personlicher Beobachtung.

Einzelne Hochbetagte unter den Schédlingsbekdmpfern, die Fachtagungen besuchen, haben mir energisch
widersprochen. Dieser Widerspruch ist nicht notwendigerweise geeignet, diesen Verdacht zu widerlegen, da es sich bei
ihnen i.d.R. um Betriebsinhaber handelt, die schon langst nicht mehr selbst mit der Giftausbringung zu tun haben.
Selbst wo dies nicht zutrifft, ist anzunehmen, dal? dieser Personenkreis sich aufgrund der gehobenen Position besser
informieren und schiitzen konnte.

Die echten Arbeiter, die taglich mit der Spritze ausziehen, kénnen die damit verbundenen Risiken in der Regel nicht
abschétzen. Sie wissen nicht, was sie tun. Aufgrund meiner personlichen Beobachtungen vermute ich, daB bei ihnen
gehéuft Leberschaden und bestimmte Krebsarten, moglicherweise auch Herz- und Kreislaufkrankheiten auftreten.

1.2.9. Forschung, Lehre

Entomologen im Sinne Schadlingskundler sind eine aussterbende Spezies an deutschen
Universitaten. Die wenigen Lehrstthlen fir Entomologie wurden in den letzten Jahren mit anderen
Fachrichtungen besetzt, z.B. in Bonn, Giel’en und Hamburg.

Daflr gibt es mehrere mogliche Ursachen, Giber die hier nur gemutmal3t werden kann:

- Angeblich ist der Grund Mangel an Interesse durch die Studenten.

- Teil des Problems kdnnte sein, dall wenig "neuzeitliche™ Arbeitsgerate bendtigt werden. Fir
die wesentlichen Arbeiten der Entomologie gentigt eine gute Lupe als zentrales
Arbeitsgerat. Oft wird offenbar der Nachweis der Fahigkeit zum korrekten Umgang mit
teurer Technik mit guter Arbeit verwechselt.

- Ungeziefer ist als Forschungsobjekt nicht besonders gesellschaftsfahig. Die wenigen
Entomologen, die es gibt, konzentrieren sich vorzugsweise auf die Erforschung exotischer
Schonheiten.

- In Deutschland gibt es - verglichen mit anderen Landern - verhaltnismafiig wenig
Schédlingsprobleme (?). Forschung wird primér fir landwirtschaftliche Schadlinge
betrieben. Die dort gewonnenen Erkenntnisse werden meist relativ undifferenziert auf den
menschlichen Nahbereich tbertragen. Dabei werden Denkfehler zur Regel.

- Forschungsschwerpunkte der Schédlingskunde gibt es ausreichend in Landern, die auch
Probleme damit haben. Allerdings haben diese Lander auch Schéadlingsprobleme, die nicht
so einfach Ubertragbar sind (USA-Sudstaaten, UK-Commonwealth).

In der ehnemaligen DDR gab es eine Ausbildung zum Fachentomologen, aber das horte vor einigen
Jahren auf. Immerhin gibt es in den neuen Bundeslandern noch einige sehr kompetente
Fachentomologen mit viel Erfahrung, von denen etliche aber zur Zeit arbeitslos sind.
Offensichtlich wei3 niemand den Wert ihrer Fahigkeiten zu schatzen.

Weltweit verkaufen sich Wissenschaftler, um zu tberleben, um weiter forschen zu kénnen, um
konkurrenzfahig zu bleiben. Wer Gutachten bezahlt, kriegt auch das gewiinschte Ergebnis
geliefert, damit er weiter zahlt.

Dabei bleibt alles, was nicht direkt Profit-versprechend ist, leicht auf der Strecke. Viele Schéaden
"existieren nicht", weil keiner etwas daran verdienen kann.
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Es ist fast unmdglich, sich diesem Sog zu entziehen, aber zum Gliick ist es nach meinen bisherigen
Erfahrungen wenigstens nicht mehr akut lebensbedrohlich. (Der Erfinder des Porzellans in Europa
wurde immerhin noch hingerichtet, weil er "nur" Porzellan und nicht auftragsgeméal? Gold erfunden
hatte.)

In der Regel ist die subjektive Wahrnehmbarkeit die naturliche Grenze der Beurteilung. Das gilt
auch fur Wissenschaftler. Gerade die Naturwissenschaftler sind stolz darauf, nur das Beweisbare
als existierend anzuerkennen. Dabei dienen alle verwendeten Geréte eigentlich nur der Erweiterung
der subjektiven Wahrnehmbarkeit; auch wenn sie noch so objektiv messen.

Auch macht die menschliche Neigung, bevorzugt Fakten zu sehen, die das erwartete / erwinschte
Ergebnis unterstiitzen, vor Wissenschaftlern nicht halt. Solche Faktoren, die in Widerspruch dazu
stehen, werden leicht "lbersehen™.

Was den Forscher tGberfordert, nicht interessiert, oder was ihm gar unheimlich ist, entzieht sich
leicht seiner Wahrnehmung. Zusammenhéange werden dabei leicht tibersehen.

Dazu kommt, daR fast immer nur Ausschnitte der Wirklichkeit beobachtet werden. Mit dem
Gesamtbild sind viele Forscher tberfordert.

Wir miissen davon ausgehen, dal’ die Lebewesen sich in ihrer naturlichen Umgebung véllig anders
verhalten als im Labor unter Versuchsbedingungen. (MEEHAN 1984; METZGER, 1989, miundl.
Mitt.)

- Eine Vorstellung davon gibt Rasa in ihrer Dissertation (iber Leben und Sozialverhalten der
afrikanischen Zwergmungos (RASA 1984).

- Termiten wandern taglich mit der Sonne. Wer also morgens einen Befall ermittelt und
nachmitttags die Bekampfung durchfiihrt, kann sie leicht verpassen (EBELING 1993, mindl.
Mitt.).

Das gilt fir die Biologie der Schadlinge und auch fur die Bekampfung.

Hétten wir beispielsweise Réntgenaugen, wirden wir nur die Knochen sehen und wéren zur Wahrnehmung des
umgebenden Kdérpers ausschliefflich auf den Tastsinn angewiesen.

Welcher Student wiirde sich die Miihe machen, beispielsweise das Periodensystem der Elemente beweisen zu wollen,
nachdem es bereits existiert? Also glaubt er es. Mit Wissen hat das aber wenig zu tun.

Wer dagegen das Gesamtbild wahrnimmt, ist kaum je in der Lage zu wissenschaftlicher
Dokumentation. Diese beiden Féahigkeiten scheinen einander fast auszuschlief3en.

Wohl jeder, der sich mit der sogenannten "exakten™ Wissenschaft beschéaftigt hat, weil3, daB die
erfolgreiche Tarnung von Wissensliicken der Autoren ein konkurrenzbegrenzender, fester
Bestandteil der Forschung ist. Ich selbst habe schon 6fters rein empirisch Nachteile in Kauf
nehmen mussen, die theoretisch nicht existieren, weil ich es abgelehnt habe, meine eigenen Liicken
zu verstecken.

All das ist geeignet, den Wert von wissenschaftlichen Erkenntnissen zu relativieren, die bei Licht
besehen eher Glaubensbekenntnisse sind. (RIDDELL 1990, S. 37 ff.)

Information ist zwar massenhaft vorhanden, aber hauptséchlich auf Englisch und / oder in sozialen
Sprachen, die kein "normaler Mensch" verstehen kann. Deshalb ist sie fur diejenigen, die sie
brauchen, unbrauchbar.
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Die Vernetzung zwischen Forschung und Anwendung ist fragmentarisch, lokal eng begrenzt, von
Vorgesetzten nicht gern gesehen. Wo es sie dennoch gibt, tragt sie sofort reiche Friichte. Beispiele
dafir sind die Betriebsinspektionen und Wiederauffrischungskurse fiir Schadlingsbekdmpfer des
10th Medical Laboratory in Landstuhl und der Fachbeirat der DDR. Der Fachbeirat der DDR
wurde inzwischen aufgeldst.

Was kann das Wissen von "irgendwelchen hochgebildeten Fremden™ bewirken, die Einen noch
nicht mal fir voll nehmen, wenn dem selbstgemachte oder tberlieferte Erfahrungen
entgegenstehen, auch wenn die nicht bewiesen werden kénnen?

1.2.10.  Gesetzgeber

Die Rechtssituation im Bereich der Schéadlingsbekdmpfung ist aulierst untibersichtlich und lécherig.
Es gibt kein Bundesgesetz fiir die Schédlingsbekdmpfung, wie beispielsweise in den USA oder in
der ehemaligen DDR. Stattdessen gibt es Myriaden von Einzelvorschriften, die alle anwendbar
sind und sich standig andern. Eine umfassende inhaltliche Auseinandersetzung mit den praktischen
Problemen die die juristischen Voraussetzungen fur die Schadlingsbekdmpfung mit sich bringen,
kdnnte diesen Bericht flllen, ohne, dal’ eine Verfehlung des eigentlichen Themas auffiele. Das soll
aber hier bewuft nicht geschehen. Einige wahllos herausgegriffene Einzelbeispiele mussen hier
ausreichen.

Die neue Schadlingsbekampfungsverordnung der DDR, nach der zur Bekdmpfung von Stallfliegen nur dann Pestizide
verwendet werden durften, wenn die staatlich verordnete, biologische Methode nicht wirksam war, galt genau acht
Monate bis zur Offnung der Grenze (Gesetzblatt der DDR, 2. Februar 1990; Arbeitsverfahren Nr. X zur Verhiitung
und Bekampfung eines Befalls mit synathropen fliegen in Anlagen der Tierproduktion).

Die deutsche Gesetzgebung bietet eine Fulle von Anschauungsmaterial fur das Studium von willkirlichen Grenzen
(s.u.). Eine der willkirlichsten Grenzen besteht zwischen dem Pflanzenschutz und allen tibrigen Bereichen der
Schéadlingskunde. Mit Hilfe einer juristischen Spitzfindigkeit wurde der Vorratsschutz in das Pflanzenschutzgesetz, das
janur fur Kulturpflanzen gilt, mit einbezogen ("... Teile von Pflanzen, aus denen Pflanzen erzeugt werden kénnen ...").
Genaugenommen endet die Macht dieses Gesetzes im Mahlprozess, da aus Haferflocken nicht mehr keimen, wenn man
sie aussét. Im Haus gilt das Lebensmittel- und Bedarfsgegenstandegesetz, aber nur bis zur Innenseite der Garagentdir.
An der AulRenseite muR bereits wieder das Pflanzenschutzgesetz eingehalten werden. Von der Konkurrenz der
zustandigen Behdrden gegeneinander profitieren die Schéadlinge, die sich nur an ihre arteigenen natrlichen Grenzen
halten.

Ein starkes Ubergewicht derer, die an Pestiziden verdienen, macht sich daran bemerkbar, daB auf europaischer Ebene
ausschlieflich der Handel geregelt wird. Der verantwortungsvolle Umgang mit den Giften blieb bisher véllig
unberiicksichtigt.

Auch bei der Ausbildung der Schadlingsbekdmpfer nehmen die Gesetze einen breiten Raum ein. Diese Zeit geht den
fachlichen Inhalten verloren. Dennoch steht jeder Anwender von herkdémmlichen Methoden der
Schédlingsbekdmpfung bei jedem Einsatz von Giften mit einem Bein im Geféangnis. Die schwebende EG-
Gesetzgebung vergrofert diesen Wirrwarr noch.

Einige der per Gesetz verordneten Mainahmen stammen aus einem anderen Zeitalter und wéren einem (bervolkerten
Tropenland angemessen - immerhin haben wir nicht mal mehr Malaria. Mangels Alternativen stehen sie - Monolithen
gleich - unverriickbar in der Gesetzeslandschaft. Beispielsweise das sogenannte Tilgungsprinzip aus dem
Bundesseuchengesetz, das die Schadlingsbekdmpfung in Deutschland weitgehend bestimmt, impliziert den
geféhrlichen FehlschluR, daR mit der korrekten Anwendung der Mittel von der Liste der Bek&mpfungserfolg garantiert
sei. Sofern aber nicht gleichzeitig die Einwanderungswege und 6kologischen Nischen verandert werden, wird mit
diesem Begriff nur eine triigerische Sicherheit verbreitet. In der Praxis werden nach dem Tilgungsprinzip an
unzéhligen Orten regelmdRig Schadlinge "geerntet”. Die Dekonamination der verwendeten Bekdmpfungsmittel ist bei
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bestimmungsgemaRer Anwendung nach derzeit geltendem Recht nicht wirklich praktikabel; oder sie verursacht
massenhaft Sondermdill in Form von Abdeckplanen, Waschwasser, Putzgeréten etc.

Der Umgang mit Pestiziden wird Uber die Gefahrstoff-Verordnung zur Zeit mindestens einmal pro Jahr neu geregelt
und wird jedesmal komplizierter, bevor der durchschnittliche Anwender dazu kommt, sich eine Anderung zu merken.
Das tragt erheblich dazu bei, das Chaos zu vergroRern.

Vorratsschadlinge: Die Zuordnung dieser Gruppe zu den landwirtschaftlichen Schadlingen kennt nur ein sehr
begrenzter Personenkreis, der beruflich damit zu tun hat. Niemand sonst wiirde sie dort vermuten.

Das Zulassungsverfahren ist fiir Mittel aus reinen Stoffen angelegt, fur Naturstoffe nur begrenzt brauchbar. Dennoch
enthalten die "technisch reinen" Stoffe, die in der Praxis verwendet werden, auch bis zu 5% Verunreinigungen.

Das Patentrecht, das die Forschung mit pragt, ist irrelevant fur Volksweisheit. So wird die Regelungspraxis zu einer
Art malRgeschneidertem Anzug fir synthetisch hergestellte Stoffe auf Kosten der Naturstoffe, zur einseitigen Férderung
auf Kosten der Unabh&ngigkeit der Menschen. Mit den Anforderungen an die Produktqualitit wéchst das MiRtrauen
gegenuber nicht prifbarer Volksweisheit und damit die Abhangigkeit von industrieller Fertigung.

Einige wirklich harmlose und hochwirksame Mittel zur Schadlingsbekdmpfung haben keine Chance, unter den
derzeitigen und / oder angestrebten Bedingungen als Pestizide zugelassen zu werden, weil sie den Herstellern den
Aufwand nicht wert sind, oder weil jeder sie selber machen kénnte (z.B. Kieselerde, Seife und Pflanzendél). Nach
herrschendem Recht diirfen gerade solche harmlose Mittel bei behdrdlich angeordneten Entwesungen von 6ffentlichem
Interesse nicht verwendet werden, vom VerschlieRen der Eintrittspforten ganz zu schweigen.

Epidemiologische Bemihungen in Deutschland beschranken sich auf:

- Meldepflicht und zentrale Erfassung von Vergiftungen seit einigen Jahren.

- Die Verbreitung von Schadlingen in der ehemaligen DDR wurde seit deren Bestehen sorgfaltig verfolgt und
aufgezeichnet, aber bis heute nicht ausgewertet.)

Epidemiologische Untersuchungen berufsbedingter Erkrankungen von Schadlingsbek&mpfern und Vergiftungen durch
Bek&mpfungsmittel, sowie der Ausbreitung von Schédlingen und Infektionskrankheiten, wie Lyme disease (=
Zeckenborreliose, s.Abschnitt Zecken), fehlen. Beispielsweise Langzeitschdden durch Organophosphate und
Karbamate gibt es nur scheinbar nicht, da keine Untersuchungen dariiber gemacht wurden (SAGUNsSKI 1994, miindl.
Mitt.).

Demzufolge haben wir keine Ahnung, wo Fehler gemacht wurden, geschweige denn, was wir besser machen kénnen.

Einseitige, am kurzfristigen Profit orientierte Forschung verursacht auf diese Weise im Bereich der
Schédlingsbek&mpfung mittel- und langfristig schwere volkswirtschaftliche Schaden.

Beim ErlaB von Vorschriften, die die Schadlingsbekdmpfung betreffen, werden so gut wie nie
Biologen oder Entomologen zu Rate gezogen. Das wird spatestens bei den Versuchen zur
Umsetzung deutlich.

Schwerste Defizite bestehen zur Zeit noch in der Uberwachung der Schadlingsbekampfung. Das
gilt flr die Betriebe selbst und auch fur die Tatigkeiten in den Bereichen Betriebssicherheit,
Pestizidlager, Fahrzeuge, medizinische Vorsorge, Atemschutz und Schutzkleidung, Gifteinsétze
(Angemessenheit, Art, Methode, Ort, Menge und H&ufigkeit), Methoden, Befallstiberwachung,
Erfolgskontrollen und Schutz vor Wiederbefall. Damit ist die freiwillige Selbstkontrolle haushoch
uberfordert.

1.2.11.  Zustandigkeiten

Unendlich viele Stellen sind irgendwie an der Zusténdigkeit fur Schadlingsbekampfung beteiligt.
Die meisten davon sind voll ausgelastet mit der Verteidigung ihrer Grenzen, sodal} fur die



24 1. Bestandsaufnahme Integrierte Schadlingsbekdmpfung

eigentliche Arbeit kaum noch Zeit bleibt. Die entstehenden Liicken sind Lebensrdume fir
Schadlinge. Ubersteigerte Machtanspriiche ohne Qualifikation haben oft Bekampfungsliicken zur
Folge.

Grenzbewohner, die vom menschlichen Kompetenzgerangel profitieren, sind beispielsweise Ratten,
Motten, Micken, Ameisen, Zecken und Schaben.

1.2.12. Umweltorganisationen

Einige Umweltorganisationen beteiligen sich mit wechselndem Engagement an der Diskussion tber
Pestizide. Durch ihren EinfluR auf die Offentlichkeit haben sie Teil an der Entwicklung der
Schédlingsbekampfung und sollen deshalb auch hier berticksichtigt werden.

Die Vertreter der Umweltorganisationen nehmen oft eine Zwischenstellung zwischen den Burgern
und ihrer Umwelt ein. Sie informieren kostenlos oder sehr preiswert und umfassend. Wenn schnell
richtige Information benétigt wurde, ist nach meinen Erfahrungen der Bund fir Umwelt und
Naturschutz Deutschland (B.U.N.D. e.V.) eine schnellere, sicherere und grindlichere
Informationsquelle als jede Behorde oder Firma.

Ehrenamtliche Fachleute sind allerdings mit der regelméRigen Vertretung der Umweltverbénde in
Fachgremien bald tberfordert. Wer beispielsweise als einziger Teilnehmer einer grolRen
Diskussionsrunde umfangreiche VVorarbeiten nach Feierabend machen und fur die Teilnahme an der
Runde seinen Jahresurlaub verplanen muf3te, wahrend alle anderen Diskussionsteilnehmer fiir die
Vorbereitungen ihre regulare Arbeitszeit verwenden konnten, ist allein dadurch automatisch auf
eine Feigenblatt-Funktion reduziert.

Abgesehen davon kann es leicht passieren, dal immer mehr Leistungen selbstverstandlich kostenlos erwartet werden.
Darunter leidet auf die Dauer die Qualitat der Beitrdge oder das Interesse am Engagement. Auflerdem schadet es
denjenigen, die von derartigen Dienstleistungen ihren Lebensunterhalt verdienen wollen.

Umweltorganisationen sind eine Art Sammelbecken fiir menschliche Angste. Angst entsteht oft aus
Mangel an Information. Die Organisationen stellen Informationen bereit und fuhren zur
Konfrontation mit der Wirklichkeit, also zu weiterer Information. Insofern werden Angste gelost,
Grenzen erweitert, die Fahigkeit zum Differenzieren gestéarkt. Das ist ein Prozess, der vielfach
beim Umwelt-Engagement ablauft.

Wer allerdings lernt, zu differenzieren, gerat innerhalb der Organisation leicht in Schwierigkeiten, sofern es ihm nicht
gelingt, erworbenes Wissen vollstandig weiterzugeben. Dabei stoRen gerade Naturwissenschaftler 6fters auf
unerwartete Schwierigkeiten.

Die Weitergabe von Wissen ist bei abstrakten Gebieten wie Chemie ohnehin schwierig. Sie wird durch die
grundséatzliche Ablehnung zahlreicher Umweltschiitzer gegentiber jeglicher "formelhaltiger" Information zuséatzlich
erschwert.

Das fiihrt dazu, daf3 innerhalb der Organisation die Mehrzahl der politisch aktiven Mitglieder die Leistungen der
inhaltlichen Zuarbeiter nicht beurteilen kann. Die Leistungen werden demzufolge h&ufig gering geschétzt oder gehen
unter. Obwohl das in jeder Organisation vorkommt und wirklich nichts Besonderes ist, ist es bei ehrenamtlicher Arbeit
besonders auf die Dauer besonders frustrierend. Ehrenamtliche Informanden gehen so leicht verloren, obwohl ihre
grundsétzliche Motivation sehr hoch ist.
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Der Mifl3brauch von Umweltorganisationen zur Durchsetzung personlicher Interessen Einzelner 1a3t
sich immer schwerer verhindern, je groRer eine Organisation wird: Macht, Ansehen,
Selbstdarstellung, wirtschaftliche Vorteile (Fernsehauftritte sind besonders beliebt, weil man daftr
Geld bekommt).

Die Organisationen haben teils wachsende Schwierigkeiten, sich einem destruktiven Wettbewerb
um den besten Umweltschutz, bzw. dem MiRbrauch menschlicher Angste zur Bereitstellung von
Resourcen zu entziehen. Teils ist auch ein einseitiges Interesse an finanzieller Zuwendung bei
volligem Desinteresse an inhaltlicher Zuarbeit unverkennbar.

-> Werbung

Teilweise werden fragwirdige Schutzziele von Nichtfachleuten formuliert und ohne Absprachen
weit verbreitet. Das liegt natiirlich zum Teil in der Natur der ehrenamtlichen Tétigkeit.
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Einige Beobachtungen legen den Verdacht nahe, dal? es manchen Umweltfreunden in Wirklichkeit
nicht um eine Verbesserung der Umweltsituation geht.

- Oftwerden Mif3stdnden Uber lange Zeitraume beklagt, ohne irgendeinen erkennbaren Anspruch auf Lésung der
Probleme. Das kann soweit gehen, daR konstruktive Lésungsansétze und Verbesserungsvorschlage z.T.
geflissentlich Gberhort / ignoriert werden.

- Starke Polaritét behindert die praktische Arbeit. Ahnlich wie bei der Industrie - nur mit umgekehrtem Vorzeichen
- teilen viele Umweltschiitzer die Welt in Freunde (=Pestizidgegner) und Feinde (= Pestizidbeflrworter) ein.

Alles Dazwischenliegende wird voller Argwohn der gegnerischen Seite zugerechnet. Die grundsatzliche
Ablehnung von Pestiziden ist rein emotional gepragt, differenzierte Information ist duBerst schwer zu vermitteln.

In diesen und anderen Féllen dréngt sich die Frage auf, um was es diesen Menschen bei ihrem
Engagement wohl in Wirklichkeit gehen mag.
1.2.13. Informationsmanagement

1.2.13.1. Aus- und Fortbildung

Die Aus- und Fortbildung der Schadlingsbekampfer und Entomologen wurde in den Abschnitten ->
Forschung und Lehre / Entomologen und -> Schadlingsbekampfer bereits angesprochen (s.0.). Es
gibt einige fachverwandte Ausbildungen, z.B. Geb&udereiniger, Landwirte, Gesundheitsaufseher,
Lebensmittelkontrolleure, Desinfektoren, Veterindre. Eine Ubergeordnete Koordination gibt es
nicht.

1.2.13.2. Information

Die Gesamtsituation der Schadlingskunde in Deutschland hat ein erschreckendes
Informationsdefizit zur Folge. Einen Ansprechpartner gibt es in zweien der alten Bundeslander und
in Berlin. Ansonsten wird die Fachabteilung des Institutes fiir Wasser-, Boden- und Lufthygiene als
Kontaktadresse genannt, die damit trotz aller Anstrengungen hoffnungslos Gberfordert ist.
Aulerdem gibt es zahllose Notlosungen wechselnder Qualitéat.

Journalisten in Deutschland scheinen recht ahnungslos zu sein, was die Alternativen zur
traditionellen Schadlingsbekampfung in Raumen angeht. Dabei gibt es gelegentlich sehr gute
Fernsehsendungen und Zeitungsartikel tber Tiere incl. Schadlinge.

Englische Fachliteratur ist in reichhaltiger Auswahl fur alle Arten von Anspriichen erhéltlich.
Damit sind aber fast alle Praktiker der Schadlingsbekdmpfung hoffnungslos tberfordert, auch
diejenigen, die Englisch gelernt haben. Die Fachliteratur der Schadlingskunde hat einen vollig
anderen Wortschatz als das Schulenglisch.

Das fangt bei den Wortbestandteilen der Berufsbezeichnung - “Pest Controller” bereits an, die mit Sicherheit in keiner
Schule unterrichtet wird. Als ich das vor Jahren zum ersten Mal las, habe ich an biologische Kriegsfiihrung gedacht,
und das nach zehn Jahren neusprachlichem Schulenglisch, gutem Abschluf und mehrjahrigem Studium der
Entomologie!
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Fachbucher und Lose-Blatt-Sammlungen in deutscher Sprache sind zur Zeit wohl an mehreren
Stellen in Arbeit. Leider ist die Bereitschaft der Autoren zur Gemeinschaftsarbeit duf3erst begrenzt,
soweit ich das beurteilen kann.

Fachzeitschriften begtinstigen durch schlechte Bezahlung - sicherlich unbeabsichtigt - Beitrage von
Autoren mit gesichertem Einkommen (meist Industrie- und Behdrdenvertreter und
Wissenschaftler), die so einseitig gefordert werden. Mit vielen Artikeln sind Praktiker stilistisch
uberfordert, oder die Informationen sind unvollstandig; Bei Arbeiten von Industrievertretern fehlen
z.B. oft Hinweise auf weiterfiihrende Literatur oder Beschrankungen der beschriebenen Methoden.

Datenbanken wie DIMDI, ZADI, CABI oder diejenige der Weltgesundheitsorganisation sind
gewaltig, schwer zugénglich und deshalb fiir den tdglichen Gebrauch des wissensdurstigen
Praktikers keine praktikablen Informationsquellen. Auch e-mail ist nicht ausgereift, hat allerdings
gute Aussichten, die Laienfahigkeit in absehbarer Zeit zu erreichen. In den USA gibt es bereits ein
schadlingskundliches Kommunikationssystem mit Teilnehmern aus allen Gesellschaftsschichten.
Voraussetzung fur beide Informationsarten sind bislang gute Englischkenntnisse.

Computereinsatz zur Informationstibermittlung gilt zunehmend als unverzichtbar. In der Praxis
sind aber viele Menschen damit tberfordert; eine effektive Nutzung ist nicht immer gegeben
(TEST 11/1994). AuRerdem verfuhrt der Computer zur Schein-Lésung praktischer Probleme auf
dem Bildschirm anstatt in der Wirklichkeit.

Zwei ausgezeichnete Videos Uber Schaben und Ratten (MALLIS, ca 1985)wurden in einer
beispiellosen Einzelaktion von WIESENER (1987) bereits ins Deutsche Ubersetzt, allerdings leider
nicht besonders fachkundig.

Weitere, ansonsten recht gute Videos aus der Industrie sind leider auf3erst beschrankt durch die
jeweilige Produktpalette der Produzenten. Eine lobenswerte Ausnahme bildet hier das Video "Pests
on the Menu", das von PEck (ca 1991) in Zusammenarbeit mit mehreren Pestizidherstellern
erarbeitet wurde.

Die Moglichkeiten der Schadlingsbekampfer und verwandten Interessengruppen, sich die
notwendigen Informationen kontinuierlich aus objektiver Quelle zu beschaffen, sind also mehr als
durftig.

1.2.13.3. Offentlichkeitsarbeit / Verdnderungen

... wird zum Uberwiegenden Teil von Personen geleistet, die - entweder inhaltlich oder methodisch -
selbst wenig davon verstehen, oder die daran verdienen wollen; dementsprechend fallt das
Ergebnis aus.

Verbesserungsvorschlage werden oft als Belehrung, von oben herab, gemacht und meist in einer
sozialen Sprache, die keine der angepeilten Zielgruppen verstehen kann. Wer sie nicht versteht, gilt
schnell als unbelehrbar und ist frustriert - eine denkbar schlechte Voraussetzung fur VVerbesserung.

Veranderungen, die zu schnell kommen oder erzwungen werden, uberfordern. Das Ergebnis ist
Frustration und Erstarren im Gewohnten, auch wenn die Anderung noch so gut gewesen waére.
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Manche Veranderungen sind langfristig Verschlechterungen. Daraus folgt, dal manches Abgelegte
besser war.

Ursachen fir MiRerfolge und Langzeitwirkungen von Verénderungsversuchen waren bis 1971 ein
weites leeres Feld, da nur die schnellen Erfolge erforscht worden waren (ROGERS & SHOEMAKER
1971). Soweit mir bekannt ist, hat sich daran nichts gedndert. "Langzeit" heil3t im gegenwartigen
Forschungsalltag 3-4 Jahre (GEMUNDEN, 1992, miindl. Mitt.). Demgegeniiber miissen fur die
Umsetzung groRerer Veranderungen mindestens 15 Jahre veranschlagt werden (ROGERS &
SHOEMAKER 1971).

1.2.13.4. Kommunikation

... kann in der gesamten Wettbewerbsgesellschaft nur noch kinstlich mit wachsendem Aufwand
aufrecht erhalten werden und ist dennoch fast durchgéangig zur Farce degradiert, wo jeder Mithorer
als Konkurrent empfunden werden mul3. Geselligkeit wird bei Zusammenkiinften zunehmend
zelebriert anstatt erlebt. Fachliche Diskussionen ersticken in dicht gedrangten Tagungsprogrammen
und werden zu unbefriedigenden Ansétzen reduziert.

1.2.14.  Ausblick, Schlu3betrachtung

Mitten im Konfliktfeld dieser scheinbaren Widerspriiche und Gegensétze besteht die reizvolle
Aufgabe, bzw. kolossale Herausforderung beim Umgang mit Schédlingen und deren Management
darin, den Schutz der Menschen mit dem der Umwelt in Einklang zu bringen. Je besser uns das
gelingt, desto weniger Gifte werden wir brauchen, um unsere Interessen zu vertreten. Wir leben in
der Umwelt, nicht oben driiber schwebend, obgleich die egozentrische Interpretation gewisser
Bibelstellen das Gegenteil nahelegt: "Macht euch die Erde untertan und herrschet ..." (1.Mose
1,V.28b.). Hiermit ist sicher nicht die ausbeuterische Gewaltherrschaft gemeint. Weiter hinten in
der Bibel wird dies auch klar gesagt: lhr sollt euch nicht Schatze sammeln auf Erden ... (Matth. 6,
V. 19-34).

Anstatt unsere Schadlinge von anderen bek&mpfen lassen, kdnnen wir alle gemeinsam und
zusammen mit den Fachleuten lernen, uns selbst und einander zu helfen, unseren natdrlichen
Lebensraum, unseren angestammten Platz, unsere 6kologische Nische zu finden und auszufullen,
und uns gegeniber unseren Tischgenossen und Mitessern in der Umwelt zu behaupten.
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2. Diskussion und Empfehlungen

Vergessen Sie was Sie gesagt haben, und vertiefen Sie sich einmal
mit solcher Einstellung in das Problem, wie wenn Sie soeben vom
Mond heruntergestiegen waren und sich erst frisch eine Meinung
bilden muflten. Und dann sagen Sie erst was darlber, wenn
mindestens ein Vierteljahr vergangen ist. Mit freundlichem Gruf,
Ihr A. Einstein. (an Wolfgang Pauli)

2.1. Natur - Geschadigte - Retter

Die Natur kennt nur Veranderungen. Erst der Kontakt mit den Menschen macht aus Lebewesen
Schédlinge. Nur durch die menschliche Einschatzung werden Veranderungen zu Schaden.
Schadlinge gibt es nur dort, wo die Berihrungen stattfinden.

Lebenswerk der integrierten Schadlingsabwehr ist, die Beriihrungen zwischen den Menschen und
den Lebewesen in ihrer direkten Umgebung zu managen. Sie findet am besten in der Natur statt,
indem sie die Veranderungen beeinfluf3t. Manchmal l&3t es sich nicht vermeiden, Tiere zu toten.
Es sollte aber die Ausnahme werden. Aus dem k&mpfenden Retter kann so ein

Veranderungsmanager werden; aus dem immerwéhrenden Kampf ein lebenslanger Lernprozess.

2.2. Aktionskreise - Knotenpunkte; Empfehlungen und Begriindungen

Die haufigsten Ursachen fir Schédlingsbefall liegen aul3erhalb der Reichweite der
Schédlingsbekampfer. Fast immer ist der Verbraucher derjenige, der die Voraussetzungen dndern
muf3, um den Befall auf die Dauer in den Griff zu bekommen. Aus diesem Grund muR "der
Verbraucher" zuerst angesprochen werden, also jeder, der Schadlinge hat.

Dieser Abschnitt betrifft also auch Sie und mich.

2.2.1. Verbraucher

Einfach leben !

Immer mit der Ruhe! Gewdhnen Sie sich daran, hinzuschauen, bevor Sie irgend etwas tun.
Beobachten Sie das Problem eine Weile genau. Beginnen Sie damit, Ihren eigenen Lebensraum zu
untersuchen und die 6kologische Nische des Schadlings zu studieren. Genaue Beobachtung kann
ein aufwendiges Studium (nicht vollig, aber beinah ganz) ersetzen. Jeder kann dabei eine Menge
lernen; nicht nur Uber den jeweiligen Schadling, sondern auch tber sich selbst, sowie Uber die
eigenen Fehler. Mit ausreichenden Kenntnissen versehen, lassen sich fast alle Schadlingsprobleme
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durch Management ihrer 6kologischen Nischen und "Ent-netzung" ihrer Biotope in aller Ruhe in
den Griff kriegen.

Lassen Sie die Spraydose stehen, denn damit vertreiben Sie die Schadlinge an einen anderen Ort, wo Sie sie erst wieder
suchen miissen, und wo Sie vermutlich noch schwerer drankommen.

Da viele Schéadlinge von Abféllen leben, kann es gentigen, die Abfalle besser unter Kontrolle zu
halten. Noch "einfacher" kann es sein, weniger Abfélle zu produzieren. Schadlinge, die nichts zu
fressen haben, kdnnen nicht leben, geschweige denn, sich entwickeln oder gar vermehren.

Schédlinge kénnen allerdings auch in blitzsauberen Haushalten vorkommen, wenn ihnen der Weg dorthin gedffnet
wird. Das ist nur eine Frage der Wahrscheinlichkeit. Sie werden sich dort allerdings selten in Massen vermehren
kdénnen.

Die Wahrscheinlichkeit fiir Schadlingsbefall ist besonders grof, wo viele Wege sich kreuzen, zum Beispiel in den
grofRen Stéadten, Ballungsrdaumen, Hochhausern, zentralen Verteilerorganisationen, Grof3kiichen, ... . Dort passiert die
Offnung in den einzelnen Haushalt / Betrieb leichter. Deshalb muR bei einem Schédlingsbefall immer auch das Umfeld
berlicksichtigt werden

Kommen die Schadlinge immer von draul’en herein? Hat vielleicht die Kellertlr unten einen Spalt,
oder sind die Fenster und Turen standig offen?

Wenn die Angst vor den Schadlingen- niichtern betrachtet - viel groRer ist, als das Problem: wo
kénnte die Angst noch herkommen, wenn nicht von den Schéadlingen? Wie steht es mit der
Bereitschaft, die eigene Tréagheit zu Giberwinden, Bequemlichkeiten aufzugeben oder Gewohnheiten
zu @ndern, um das Problem dauerhaft zu 16sen?

Wenn ein Schadlingsproblem tberhand nimmt, gilt es, sehr beherzt die Ursachen zu erforschen,
ohne sich selbst zu betriigen.

Manche derartige Fragen sind nicht einfach zu beantworten. Inzwischen gibt es schon mal jede
Menge Mdglichkeiten fur befallsmindernde Aktivitaten, zum Beispiel aufraumen, grindlich
saubermachen oder endlich mal wieder renovieren. Ganz nebenbei eignen sich diese Arbeiten
hervorragend zum Nachdenken.

Wer nicht aufradumen und saubermachen kann, kann es lernen, evtl. mit professioneller Hilfe, die man engagiert und
(heimlich?) beobachtet.

Vielleicht ist es einfach zu viel Arbeit? In diesem Fall wére eine Abspeckung zu erwégen. Was zu
viel ist, nutzt niemandem, gleichgdltig, ob es sich um Lebensmittelvorrate, Kleidungssticke, Mobel
oder Wohnfl&che handelt. Wo Schadlinge zum schwerwiegenden Problem werden, lohnt es sich
durchaus, die Selbsteinschatzung und den tatsdchlichen Bedarf einmal gegeneinander abzuwagen,
ggf. neu zu definieren und fur eine Weile regelméaRig zu revidieren.

Da allgemeines Unwohlsein Angst fordert und endlich Panik auslésen kann, kann eine Steigerung
des allgemeinen Wohlbefindens einer Tendenz zur Panik entgegensteuern. Natdrlich wissen wir
alle, was das allgemeine Wohlbefinden verbessert (ausgewogene Ernahrung, ausreichend
Bewegung an der frischen Luft, gleichmaRiger Lebensrhythmus, Probleme I6sen anstatt verdrangen,
Zeit nehmen etc.). Das einzige, was aber nitzt, ist das, was wir tun!

Angstlichen Herzen sei empfohlen, ihre Empfindsamkeit fiir unredliche Stimulatoren von Angsten zu trainieren. Es
gilt, sie zu erkennen und méglichst zu entlarven. Hier seien nur zwei Stichworte als Anregung gegeben:
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- Medien: Die Welt ist wesentlich weniger schwarz, als Medien und Umweltverbande glauben machen wollen.
Die Medien leben in erster Linie von den Katastrophenmeldungen. Wer sich zulange damit befaft, kann leicht
glauben, die ganze Welt bestlinde nur daraus.

- Umwelt: Sicher ist allein die Veranderung; Auch bei noch so verwisteten Flachen ist - 6kologisch gesehen,
Wiederbesiedlung anzunehmen. Es kann halt sehr lange dauern und wird anders als zuvor.

Zum Schutz vor (allen!!) Angstmachern; Schutzmechanismen entwickeln und pflegen; verstarkte Konzentration auf

die guten Nachrichten.

In den Situationen mit chronischem Schadlingsbefall gilt es, die VVerhaltnisméaRigkeit der
Gegenmalinahmen regelméafig zu Gberprifen und ggf. vernilinftig zu &ndern. Das geht sicher nicht
Uber Nacht, aber man kann ja schon mal anfangen.

In einem groRen Betrieb werden Schadlinge oft zum Problem, wo die Kommunikation gestort ist:
Hier empfiehlt es sich, die vertikale und horizontale Vernetzung der Managementebenen zu
Uberprifen und die Vernetzung mit der AuRenwelt sichern. Wo auf einzelnen Personen mehr
Verantwortung lastet, als diese bewaltigen konnen, miissen Teilbereiche abgetreten und umverteilt
werden. Naturlich kann das schwierig sein, wenn jemand an seiner Macht héngt oder seinen
Mitarbeitern nicht Gber den Weg traut. Die Alternative ist, mit den Schadlingen weiterzuleben.
Das sollten sich diese Menschen immer wieder klar vor Augen fiihren.

2.2.1.1.  Selbsthilfe in Stichworten

Allgemein: Anleitung zur Selbsthilfe suchen,

- Low-tech, das heil3t einfache L6sungen vorziehen,

- alte Hausmittel in Erinnerung rufen, falls méglich, mit Hilfe eines alten, erfahrenen
Mitmenschen;

- Naturstoffe anbauen / ziichten (in wérmeren L&ndern).

Vorbeugender Selbstschutz im Haushalt:

- Wer bei der Auswahl der Nahrungsmitteln jahreszeitliche Schwankungen und 6rtliche
Angebote berucksichtigt, hilft die Gesamt-Schadstoffbelastung zu senken, die Nebenkosten zu
verringern. Was quasi von selbst in der Nahe wéchst, kommt zum einen mit weniger Diinger
und Pestiziden aus und braucht zum anderen weniger Treibstoff und Verpackungsmaterial fir
den Transport. Dadurch, dal die Ware frischer bei Ihnen ankommt, entsteht bei der
Verarbeitung weniger Abfall, der dann mit relativ gutem Gewissen kompostiert werden.
Allerdings setzt dies ein grundlegendes Umdenken von der Frage "auf was hétte ich denn heute
mal Appetit?” zur Frage: "was gibt es jetzt hier frisch?”

- Ein geordnetes Essensrest-Management im Familienkreis kann weiterhin wesentlich dazu
beitragen, das Abfallaufkommen zu verringern: nur soviel kochen, wie auch gegessen wird,
den Teller leer essen, Reste verwerten, Kriimel einsammeln, gemeinsame Kichenreinigung als
festen Bestandteil gemeinsamer Mabhlzeiten einrichten, organische Abfalle gleich
hinausbringen, spatestens jedoch abends, am Ort kompostieren (OLKOWSKI & OLKOWSKI 1975)

weitere Informationen: ZIMMERMANN (1987)

weitere Beispiele fur einzelne praktische MaRnahmen:

- Wohnung richtig isolieren; heizen und liften lernen; Erkenntnisse umsetzen lernen;

- besser selten grundlich saubermachen als hdufig oberflachlich, besonders auf die Ecken
konzentrieren (= Grenzen) und besser taglich ein wenig als alles auf einmal;

- Lebensmittelreste hinter/unter Mdbeln entfernen;

- Recyclingmaterial vor dem Wegwerfen reinigen;

- Abfallbehélter verschlossen halten, besonders nachts (Nagetiere und Katzen);

- saubere Haushaltsfiihrung, moderne Reinigungstechniken;
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- umsichtige(s) Lagern und Vorratshaltung von Lebensmitteln und Kleidungsstlcken;

- (berschissige Kleidungsstiicke (Motten) und Materialien (Nagetierverstecke) weitergeben;
- Geschirr abends spulen, nicht ber Nacht stehen lassen (Schaben, Méause, Ratten, Ameisen);
- Fenster und Turen mit Fliegenvorhang abdichten oder geschlossen halten (Micken, Fliegen);
- Tauben, Katzen, Mduse nicht flittern;

- Katzen nicht in 6ffentliche Geb&ude anlocken;

- For angelockte Wirbeltiere kontinuierliche Verantwortung tbernehmen (Katzen, Ratten,
Méuse, Tauben);

- Lebend-Fallen und Kdderstationen stehenlassen (Katzen, Schadnager, Schaben);

- Katzen-, Hundefutter nachts wegnehmen (Méuse, Ratten);

- Schlupfwinkel verschlielen Schaben, Schadnager);

- qualifizierte(n) Schadlingsbek&mpfer(in) als standige Beratung suchen und angemessen
bezahlen.

Weitere Ausfuihrungen zu diesem Thema finden Sie im Kapitel "Methoden”.

Einige Hintergrund-Empfehlungen:

- Konzentration auf das Problem an sich und dessen Lésung anstelle von Erschépfung in
Schuldzuweisungen an andere; Verzicht auf fortwéhrende Priifung von Rechtslagen zugunsten
des Studiums der Schadlinge und

- Bewaltigung der dadurch bekannt gewordenen eigenen Probleme;

- Aufwerten lebenserhaltender Arbeiten, wie Geschirr abwaschen, aufrdumen und saubermachen
(Sie eignen sich auch gut zum Meditieren);

- Naturnéhe suchen: beispielsweise Gartenarbeit eignet sich als Ausgleichssport mindestens so
gut wie Kraft-Training und ist auRerdem noch produktiv. Allerdings darf das Naturerleben im
Mittelpunkt stehen, denn Gemise gibt es im Supermarkt billiger (s.u.: Zeit-Geld); zur Not fur
diejenigen, die keinen Garten haben tut’s auch ein Park, eine Baumscheibe vor dem Haus oder
ein Blumenkasten auf der Fensterbank;

- Die eigene Definition von "Zeit" revidieren: Zeit ist auler Geld auch Leben;

- Umweltschonende Lebensweise als personliche Herausforderung er-leben und ent-decken;

- Erwartungshaltungen an die Schadlingsbekampfung regelmaRig tGberprifen, gelegentlich
revidieren; qualifizierte Schadlingsbekdmpfung suchen, fordern und honorieren;

- In grofRen Organisationen Vernetzung sowohl der Organisationseinheiten als auch der
MalRnahmen, Effizienz von Organisationsketten regelmaRig inspizieren, je langer desto
haufiger; ggf abkirzen;

- Das Problem-Ldsungs-Denken an die Stelle des Materialdenkens setzen.

Integrierte Schadlingsabwehr ist ein lebenslanger Lernprozess. Die Alternative ist einfach: mit
dem Problem weiterleben. Wenn es tatsachlich existiert und dauerhaft nur unterdrickt wird, ist es
eine reine Frage der Zeit, bis die Situation unertraglich wird. Spatestens dann wird sich ganz von
selbst etwas &ndern, wenn wir es nicht tun.

Reichhaltige weitere Anregungen zum Thema Selbsthilfe finden sich in den Blichern tiber
Permakultur (MoLLISON 1979, 1981; MOLLISON & HOLMGREN 1978).

2.2.1.2.  Als Auftraggeber fiir Schadlingsbekampfung
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... spielt der Verbraucher die entscheidende Rolle bei der integrierten Schéadlingsbekdmpfung, denn
er muf sie erstmal wollen. Er sucht sich entweder den billigsten Schadlingsbekdmpfer oder
denjenigen mit dem besten Kosten-Nutzen-Verhéltnis. Er erwartet und bezahlt entweder solide
Facharbeit oder kurzfristige Linderung. Nur das kann geschehen, auf das er sich als Kunde einlaft,
da er ja Konig ist. Er kann bestimmen, was gemacht werden soll und das vertraglich festlegen.
Dafiir gibt es inzwischen einige gute Vorbilder (OLKOWSKI & OLKOWSKI 1984; FLINT & AL., 1991;
GENERAL SERVICES ADMINISTRATION 0.J, 1993; USAREUR unv.).

Wer Wert auf minimalriskante Alternativmethoden legt, muf3 allerdings moéglicherweise Abschied
von der schnellen Lésung nehmen. Es kann einige Zeit dauern, bevor iberhaupt etwas
unternommen wird. Bis Erfolge sichtbar werden, vergeht womdglich weitere Zeit, obwohl es
womoglich mehr kostet. Besonders bei der Bekdmpfung akuter Schadlingskalamitaten kann das
sehr problematisch werden (s. spezieller Teil).

2.2.2. Schadlingsbekampfer

2.2.2.1.  Berufsbild, Selbst-Verstandnis:

Das Berufsbild des Schadlingsbekampfers in der Gesellschaft und sein Selbstverstandnis muf3 den
veranderten Anforderungen gemal neu definiert werden. Der neue Schadlingsbek&mpfer erreicht
sein Ziel und kann dann, anstatt weiterzukampfen, zum Objektschiitzer werden; nach der evtl.
notwendigen Erstbehandung wehrt er hochstens noch ab - eine Art Grenzschutz, da den
Schadlingen die Lebensgrundlagen entzogen werden.

Wer sich damit schwer tut, kann evtl. einen anderen Beruf ins Auge fassen, den er ergreifen kann, falls die
Schadlingsprobleme der Welt aussterben sollten (..., was nicht zu erwarten ist, im Gegenteil; besonders, wenn einer
seine Arbeit gut macht).

Empfehlenswerte Arbeitsziele sind z.B.: dauerhafte Abwesenheit von Schadlingen erreichen,
langfristig Erhaltung der Schadlingsfreiheit sichern.

Einige Veranderungen im einzelnen:

- durch gezielte Information das Interesse/Mitarbeit des Kunden fiir die Alternativen gewinnen; veraltete
Erwartungshaltungen revidieren, auf den Stand der Technik bringen:
- Die neuen Methoden arbeiten u.U. langsamer und manchmal ohner direkt sichtbaren Erfolg.
- Der Kunde muf was tun, und zwar selber, und trotzdem noch bezahlen.
- Bei erhchter Wiederbefalls-Wahrscheinlichkeit wird standige Betreuung empfohlen.

- Abschied von schnellen Patentrezepten zugunsten dauerhafter individuell maRgeschneiderter Problemldsungen.

- Problemldsung kann auch etwas vollig anderes sein als eine Ausbringung von Chemikalien. Mdglicherweise ist
es mit einer Verhaltensanderung des Kunden getan.

- Die Bereitschaft des Kunden zur Kooperation bedarf der intensiven stetigen Férderung. Dazu mul der
Schédlingsbek&mpfer zundchst die Vorkenntnisse und Erwartungen des Kunden kennenlernen, d.h. zuhéren und
auswerten. Entsprechend den Ergebnissen kénnen bei der nachfolgenden Aufklarung Schwerpunkte gesetzt
werden.

- Die dauerhaften Losungen setzen die Mitarbeit des Kunden voraus. Darliber und tiber die Art seines Beitrags muf}
der Kunde nicht nur informiert werden; er muf? seinen Anteil verstehen und verarbeiten, vor allem aber muB er
tatsachlich selbst aktiv werden. Auch muB er dariber in Kenntnis gesetzt werden und verstehen, wenn die
Methoden langsamer wirken, und wenn die Wirkung nicht deutlich sichtbar wird. Weiterhin sollte er mindestens
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soweit informiert werden, dal® er hinreichend Verstandnis aufbringen kann, um die nachfolgend notwendige
Befallstiberwachung mitzutragen.

Zur Schédlingsabwehr der Zukunft gehdren Aktivitaten in den Bereichen: Betriebsorganisation,
Management, sowie padagogische und soziale Aspekte, Beratung, Informationsvermittlung, Hilfe
zur Selbsthilfe; Reinigung und Instandsetzung; Sozialarbeit, Chemie, Biologie etc. Auch die
Erarbeitung und Bereitstellung von Richtlinien und Information flr eigene Zwecke und fir die
Kunden gehoren dazu und moglichst enge Zusammenarbeit mit den Universitdten in den Bereichen
Aus- und Fortbildung, Forschung / Entwicklung.

Die umfassenden Aktivitaten der NPCA (National Pest Control Association, der amerikanische
Schédlingsbekampferverband), der einen ganzen Stab von Wissenschaftlern beschaftigt und ein
reichhaltige Information standig aktuell bereitstellt, kénnen dabei als Orientierungshilfe und
Vorbild genutzt werden. Die Bereitschaft der NPCA zur Kooperation ist vorhanden. Das konnte
im Rahmen dieses Projektes nachhaltig bestatigt werden.

Wie weit der einzelne Schadlingsbekédmpfer sich mit diesen Grenzbereichen befassen will; sie z.B.
als Bestandteile seiner Arbeit in Erwdgung zu ziehen, evtl. als Komplettservice, muf} er wissen.
Jeder Schédlingsbekadmpfer sollte gelegentlich seine Anspriiche und Grenzen der eigenen
Bereitschaft zur Erweiterung fiir sich selbst klaren.

Empfehlenswerte Eigenschaften sind Mut dem Kunden gegeniber und den méglichen Mit-
Arbeitern, sowie grofitmdgliche Offenheit fir eine Fllle von Problemstellungen.

2.2.2.2.  Schutz vor Billigbietern in Stichworten:

- Tatigkeitskataloge und Mustervertrége fur Schadlingsbekampfungsarbeiten mit Richtpreisen
erarbeiten.

- Qualitatssicherung:
- Richtlinien fur Verfahrenstechnik, Standards festlegen;
- freiwillige Selbstkontrolle (Ubergangsweise)
- unabhéngige Kontrolle von auf3en fordern

(NPCA 1983ff)

2.2.2.3. Haftung:

Umfassende Fachkenntnisse und vertragliche Absicherung sind der beste Schutz vor gerichtlichen

Auseinandersetzungen nach Fehlanwendung von Pestiziden, weil dann die Fehlanwendung nicht

mehr eintritt. (Juristisch vollkommen sicher wird die Sache, wenn Schadlingsfreiheit ohne

Pestizide erreicht und erhalten werden kann.)

Vertragliche Absicherung beinhaltet sinnvollerweise:

- Bekampfungsziele und Schadensschwellen definieren (Tilgung, Minderung, Wiederbefall
verhindern, Befallsiiberwachung);

- Vorbereitung der zu behandelnden Objekte durch den Kunden als VVorbedingung fir
Aktivitéten;
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- Beschreibung der Aktivitaten; Beratung, Information, Aufklarung, VVorreinigung,
Nachbehandlung, Schlupfwinkel versiegeln und Hilfe zur Selbsthilfe als Tatigkeiten auffihren
und angemessen berechnen;

- Kooperation des Kunden sichern (Zutritt zu sémtlichen befallenen Geb&udeteilen,
Instandsetzung, Entrimpelung, Wartung und Pflege, Renovierung).

- Anleitung zur Selbsthilfe als Leistung in Verbindung mit regelmaRiger Uberwachung der
Abwesenheit von Schadlingen - die beste Reklame.

Bei mangelhafter Kooperationsbereitschaft des Kunden empfiehlt sich konsequente
Arbeitsverweigerung. Fast sicher ist: wer Schadlinge hat und nicht kooperiert, braucht den
Fachmann spéter um so notiger.

Schadlingsbekdmpfung in grofien Betrieben, ein kleiner Trost fur den verantwortungsbewuf3ten
Schédlingsbekampfer: je langer ein Betrieb halbherzig weitermacht, desto sicherer ist er als
zukinftiger Kunde fur qualifizierte Facharbeit. Das ist nur eine Frage der Zeit.

2.2.2.4.  Aus- und Fortbildung

Empfohlen wird ein einjahriges Praktikum vor und eine Art Wanderzeit nach der Ausbildung und
Prifung, sowie regelmaRige Wissensauffrischung mit Lernkontrolle im Abstand von 3 Jahren und
Verpflichtung zur Weiterbildung.

Die Schadlingsbek&mpfer sollten fir den aktiven Austausch zwischen Theorie und Anwendung
unbedingt von sich aus die stdndige Nahe zu Universitaten und Fachhochschulen suchen. Von den
Hochschulen kann ein eigenes Interesse an der Schadlingskunde erwartet werden. Eine Verbindung
von praktischer Ausbildung und Studium waére optimal und sollte dringend angestrebt werden.

2.2.2.5.  Zur Wahl der Methoden:

Fast alle Schadlingsprobleme sind auch ohne Gifteinsatz l6sbar.

Bei vielen Aufgabenstellungen, die auf den Schadlingsbekédmpfer zukommen, mul er genau wissen,
was er will.

Zum Beispiel der Umgang mit Chemikalien setzt die Bereitschaft voraus, die Hintergriinde der
Chemikalienanwendung kennenzulernen. Dazu mull man die Angst vor Fremdwaortern und
Formeln Gberwinden und einiges an naturwissenschaftlichem Grundwissen erwerben.

Wer dazu nicht bereit ist, hat verschiedene Mdéglichkeiten:

- zu Gunsten anderer Verfahren auf Chemikalien verzichten oder

- Entomologen oder entsprechend erfahrene Fachkrafte / Kollegen als Entscheidungstrager zu
Rate ziehen, beauftragen, engagieren.

Entsprechendes gilt fiir Fachkrafte bei sozialen und seelischen Problemen der Kunden, innovative
Bekadmpfungsmethoden u.v.m.. All das kann man lernen und selber machen - oder weiterleiten.
Enge Kooperation mit Reinigungs- Entriimpelungs- und Renovierungsunternehmen und Beratern
(Psychologen / Soziologen, Biologen, Okologen, Chemiker, Fachiibersetzer, Medienfachleute etc)
wird dringend empfohlen. Nicht jeder muR alles kénnen.
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Diese Kooperation kann moglicherweise auf DSV-Ebene begonnen werden (s.0.).

2.2.2.6. Methoden:

Das neue Ziel der Schadlingsbek&mpfung ist: durch Vorsorge und mit regelméaRigen
Befallskontrollen / Inspektionen, Schéadlingsfreiheit erhalten, anstatt - wie bisher - regelméafig
Schadlinge zu "ernten”.

Schédlingsbekampfung ist ein Netz von Aktivitaten. Je dichter die Aktivitdten zusammenwirken,
desto weniger braucht jede einzelne zu leisten. Das verringert die Umweltbelastung der
Gesamtstrategie kolossal. Uberschneidungen der MaRnahmen (beispielsweise Aufraumen,
Saubermachen und kiihle Lagertemperaturen) sind einander eine Art Sicherung, und es schadet
nicht, wenn eine von mehreren einmal mal voriibergehend knapp wird oder ausféllt.

Jeder Schédling, jedes Problem hat schwache Stellen. Diese Stellen gilt es unter Beobachtung der
Schédlinge und der Umgebung herauszufinden, um - welche MafRnahme auch immer - genau zielen
zu konnen.

Die wesentlichen Arbeiten erfordern daher trainierte Sinne und Einfihlungsvermdégen, um die
Pestizidanwendung, wenn sie (iberhaupt notwendig ist, zu préazisieren. Auf diese Weise kdnnen bis
zu 98% der bisher verwendeten Mengen eingespart werden (GREENE 1992)

Zu jeder Behandlung gehort eine grundliche Reinigung und das Abschneiden / VVerschlieRRen der
Eintrittspforten, die Modifikation der 6kologischen Nischen.

Befallsintensitaten, Befallsorte, Organisationskettenldngen, Vernetzugsgrade in
Managementsystemen und Belastbarkeit des Kunden mussen stark beriicksichtigt werden;
Schadensschwellen und Bekampfungsziele sind entsprechend festzulegen.

Methoden ohne Gift oder mit minimalriskanten Anwendungsformen kdnnen auch von
Einzelpersonen angewendet werden, wahrend beim Ausbringen von Giften aus Sicherheitsgriinden
nie eine Person allein arbeiten sollte, damit jemand Hilfe holen kann, falls etwas passiert. Obwohl
diese Forderung flr den Arbeitsalltag der gegenwaértigen Schadlingsbekampfung véllig
unrealistisch ist, mull der Umstand bei der Effizienzrechnung der Methoden mit einkalkuliert
werden.

Ziehen Sie bei der Zusammenstellung der Methoden immer die minimalriskanten vor. Zwei
wesentliche Uberlegungen sind dabei zu beriicksichtigen:

- Wegen grol3er Probleme mit dem Personenschutz (Anwender und Bewohner behandelter
Objekte), der unkontrollierbaren Kontamination, der daraus resultierenden grofRen Gefahr der
Resistenzzucht, der unklaren Entsorgung von Mittelresten und Lagerschwierigkeiten muf3
weitestgehender Pestizidverzicht gefordert werden.

- Die Pestizide, die dennoch notwendig bleiben, sind als minimalriskante und exakt plazierbare
Anwendungsformen auszuwahlen.

Weitere Informationen und Hinweise dazu finden Sie im technischen und praktischen Teil dieses
Berichtes (s. Anhange).
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2.2.2.7. Pestizide:

Der Umgang mit Pestiziden sollte auf Personen mit umfassendem naturwissenschaftlichen
Grundwissen begrenzt werden. Das gilt auch fir die Verwendung von Koder- und
Schlupfwinkelpraparaten, da dabei die Wahrscheinlichkeit der Fehlanwendung besonders groR ist
(s.u.: Anwendungstechnik).

Vor jeder Bekampfung muf3 der Befall qualitativ und quantitativ erfal3t werden. Pestizide diirfen
nur ausgebracht werden, wo auch Schédlinge nachgewiesen wurden. Vorbeugende Behandlungen
sind grundsatzlich abzulehnen. Falls sie dennoch furr nétig gehalten werden, sollte sicherheitshalber
ein entomologisches Gutachten angefordert werden.

Weitere Empfehlungen:

- Kombipréparate vermeiden, Anwendung regelméaf3ig hinterfragen; (wir sind hier weder in
Indien, noch im Urwald; die Seuchengefahr ist minimal.) (-> Resistenz, Repellenz).

- Von einfach gel6sten und emulgierten Formulierungen wird generell abgeraten.

- Anwendungstechnik: Verzicht auf groRflachige Pestizidanwendung und Vernebelungen; statt
dessen Schlupfwinkel- und Kdderbehandlungen

- Fur die Schlupfwinkelbehandlung sind wenig riskante Formulierungen zu verwenden, wie
Koder, Wasseraufschwemmbare Pulver, Staube, Mikrokapseln und Schaum, etwa in dieser
Reihenfolge.

- Aerosolspray-Anwendungen werden nur von diesen wenig riskanten Formulierungen und in
Verbindung mit einer Spagettidiise zur Schlupfwinkelbehandlung empfohlen. Repellierende
Préaparate sollten nur dann eingesetzt werden, wenn die gesamte Innenflache behandelt werden
kann. Wenn das nicht sichergestellt werden kann, diirfen nur nicht-repellierende Wirkstoffe /
Zubereitungen verwenden.

- Das Abpacken in kleinen Portionen, Fertigpraparate, Portionspackungen und portionierbare
Verpackungen helfen, die Risiken fir den Anwender durch Verschitten, Rechen-, und
Mischungsfehler, sowie Transportgefahren weiter zu verringern.

- Pestizide dirfen nur in den Mengen vorrétig gehalten werden, die auch wirklich gebraucht
werden (z.B. 90 Tage). Probleme mit der korrekten Lagerung, Risiken (Brand-, Explosions-,
Kontaminationsrisiko), sowie Uberlagerung und damit einhergehender méglicher
Wirkungsverlust werden so vermieden, Entsorgungsprobleme verringert. Immerhin muf3
stdndig damit gerechnet werden, dal’ Pestizide ab morgen durch bessere ersetzt werden.

- Wenn neue Pestizide auf den Markt kommen, sollte der Schadlingsbek&mpfer, wenn irgend
maoglich, zuerst die alten gemal Gebrauchsanleitung unter Beachtung der jeweils aktuellen
Informationen aufbrauchen und danach erst die neuen anschaffen. Was bestimmungsgemar
aufgebraucht wurde, muf nicht mehr aufwendig verpackt, transportiert und entsorgt werden.

- Die Giftigkeit des Endproduktes am Zielort gilt es zu beachten. Sie kann von der Toxizitét des
konzentrierten Wirkstoffes stark abweichen und ist wesentlich fur die praktische Bedeutung der
Giftwirkung. Beispielsweise wird ein Préparat durch Verdiinnung oder Zubereitung als
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Mikrokapsel weniger giftig, wahrend der Zusatz von Emulgatoren es leichter durch die Haut
eindringen lassen kénnen. Auch der Untergrund kann die Giftwirkung beeinflussen. Hierlber
sollten die Hersteller Auskdinfte bereit halten.

Eigenschaften von Pestiziden gilt es insgesamt und auch innerhalb der Wirkstoffgruppen
gegeneinander abzuwagen. Zum Beispiel Organophosphate: Dichlorvos ist stark verdampfend
und zieht in porése Materialien ein; Propetamphos ist giftig wie Chlorpyrifos, aber nicht so
stark repellent. Diazinon ist sehr giftig und stinkt; es ist aber leicht abbaubar; usw. (->
Pestizide).

Wegen der Gefahr der Resistenz wird mehr Abwechslung bei Wirkungsmechanismen, d.h.
Wirkstoffgruppen bendétigt. Die Vielfalt ist hier erforderlich und mu geférdert werden. Das
steht sicher im Gegensatz zu anderen Gruppen von Chemikalien, bei denen die Gesamtzahl
nach Mdglichkeit reduziert werden sollte. Allerdings ist zu prufen, auf welche Wirkstoffe und
/ oder Wirkstoffgruppen ohne Not verzichtet werden kann. AuRerdem mussen die Wirkstoffe
nicht alle gleichzeitig verfligbar sein, sondern nacheinander.

Wenn Pestizide eingesetzt werden, muf im unmittelbaren Nahbereich des Menschen,
grundsatzlich die Tilgung angestrebt werden. Wo die Tilgung nicht erreicht werden kann,
sollte unbedingt ein entomologisches Gutachten gefordert werden. In diesen Fallen ist der
Pestizideinsatz die absolute Notldsung, die grof’e Ausnahme bleiben muf3. Hier unterscheidet
sich die Schadlingsbekdmpfung in R&umen von derjenigen in der Landwirtschaft.

Vor der Einfihrung neuer Mittel abwarten, bis objektive Informationen von unabhdngiger Seite
vorliegen.

2.2.2.8.  Wiinschenswerte Eigenschaften minimalriskanter Wirkstoffe:

Unter Fachleuten traditionell wiinschenswerte Eigenschaften an pestizide Wirkstoffe sind:
wirksam, maoglichst schnell wirkend, dauerhaft wirksam bis zur Befallstilgung, keine Resistenz,
lagerstabil. Dagegen ist grundsatzlich nichts einzuwenden.

Woas dariber hinaus fir den Wirkstoff zu wiinschen ist:

geringe akute Giftigkeit des Wirkstoffes und der Abbauprodukte bei Aufnahme durch die Haut,
Die Atmung und den Mund,

geringe Aufnahme des Stoffes, besonders durch Haut und / oder Atmung.

(Loslichkeit und Dampfdruck geben Hinweise auf die Aufnahme durch Haut und Atmung, wenn auch keine
Garantie flr Sicherheit. Es gibt auch Mdglichkeiten fiir schwerldsliche und nicht verdampfende, aber lipophile
Stoffe oder elektrostatisch geladene Teilchen, durch Haut und Atemwege in den Kérper zu gelangen, die hier
berticksichtigt werden miissen. Diesbezlgliche Informationsliicken zu fillen, ist Sache der Hersteller.)

geringe Loslichkeit in Wasser und organischen Losungsmitteln,

geringer Dampfdruck des Wirkstoffs, oder kurze Wirkungsdauer,

unproblematischer Aggregatzustand: besser fest als flissig und besser flissig als gasformig,
spezifische Wirkung,

Dekontaminationsféhigkeit, d.h. die Maglichkeit, Giberschissiges Material nach Beendigung
der Aktion wieder zu entfernen,

geringe Translokation.

weiterhin mussen bertcksichtigt werden: Anwendungskonzentration (spezifisch auf die Zielart);
Anfangswirkung, Repellent-wirkung; chronische Giftigkeit, toxikologische Erfahrung
(Volksweisheit; bekannte Stoffe sind den unbekannten vorzuziehen)
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winschenswerte Eigenschaften wirkungsverbessernder Hilfsstoffe / Zubereitungen:

- genau zielbar (Kdder, WP, Staub, Mikrokapseln),

Anwenderschutz (z.B. Verpackung, Portionierung, Formulierung),

Laienfahigkeit (um so geringer, desto groRer der Verstandnisbedarf),

geringe Giftigkeit der Nebenwirkstoffe, des Produktes und der Endkonzentration am Zielort,
geringe Ortsveradnderung (Translokation).

Bei der Produktion missen folgende Faktoren berlicksichtigt werden:
- Energieaufwand gering,

Materialkosten gering,

Naturnéhe,

Transportkosten gering,

Nachschub - Zuverléssigkeit groR,
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- Nebenprodukte harmlos,
- Entsorgung einfach,
- Bei der Risikoeinschéatzung nach erwartungsgemaRem / moglichem Gebrauch unterscheiden

Dies muf3 bei der Auswahl der Gesamtprodukte und der Anwendungstechnik beachtet werden:
- Energie- und resourcenschonende Herstellung ohne unerwiinschte Nebenprodukte;
- besonders Naturstoffe, aber auch Ausgangsstoffe fur industrielle Produkte:
- mussen ausreichend vorhanden sein,
- sollten moglichst in der Nahe vorkommen,
- ressourcenschonend genutzt werden kénnen,
- ddrfen nicht aus gefahrdeten Bestdnden entnommen werden.
- Die Umwelt mul? sich von der Entnahme gut erholen kénnen.
- Zielgenauigkeit,
- Standige Kontrolle tber den Verbleib des Giftes und der Zusatzstoffe fir die gesamte Dauer
der Anwendung,
- Wirkungsspektrum auf Zielorganismen und Nichtzielorganismen tberschaubar,
- vollstandiger Abbau zu unschédlichen Ruckstande nach Beendigung der Wirkung oder
- Madglichkeit zur vollstandigen Riicknahme der Reste, die nicht ihr Ziel erreicht haben.
- der Abbau der Riickstande darf die Umwelt nicht zuséatzlich belasten,
- weitestgehende Beschrankung auf Monopraparate;
- vielseitige Auswahl an Wirkstoffmechanismen, Zubereitungen und Anwendungsformen zur
Vermeidung von Resistenz.

Abgesehen von der umsichtigen Auswahl der Préaparate: Kontamination vermeiden; Stoffe,
Formulierungen und Anwendungsformen vorziehen, die man standig im Blickfeld behalten kann,
solange sie wirken, z.B. Kdder in Dosen, wasser-aufschwemmbares Pulver, Staub flr
Schlupfwinkel (, Schaum und Mikrokapseln?, s.u.); dauerwirksame Chemikalien meiden, die
ausgasen, verdampfen, in die Haut einziehen oder sonstwie "translokieren” (= sich vom Ort der
Anwendung entfernen, RusT & al. 1995).

Lagern, Entsorgen, verschuttete Pestizide, korrekte Handhabung, und medizinische
Vorsorge: hiertiber gibt es vom US Armed Forces Pest Management Board sehr ausfiihrliche
Technische Anweisungen, die sich seit Jahrzehnten bewahrt haben und stdndig verbessert werden.
Manche davon gibt es auch in deutscher Ubersetzung. Fast alle sind nicht geheim. Das 10th
Medical Laboratory in Landstuhl stellt sie gerne zur Verfiigung (s. Literaturverzeichnis).

Versorgung mit Pestiziden: Zentral, gut vernetzt, flexibel, variabel; begrenzte und kontrollierte
Abgabe; exakte Dokumentation, Lager-, Buchfihrung. Anwendung in Verbindung mit Beratung /
Uberwachung durch Entomologen.

Entsorgung von Pestiziden: Unbrauchbar gewordene Pestizide sollten beim
Schédlingsbekampfer-Betrieb solange sicher gelagert werden, bis Gewissheit tber die weitere
Verwendung erzielt werden kann. Die weitere Verwendung muf3 von Fall zu Fall neu entschieden
werden, da der Stand der Technik einem rapiden Wandel unterworfen ist. Trotz aller VVorbehalte
gegenuber der Abfallverbrennung ist fur Pestizide u.U. eine ordnungsgeméle Verbrennung bei
hohen Temperaturen der Deponierung vorzuziehen, weil dadurch das weitere Kontaminationsrisiko
erheblich verringert wird.
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In einem Fall ging es um etwa 20 kg Phostoxin. Das ist ein hochgiftiges Préparat, das Phosphor freisetzt,
wenn es feucht wird. Es wurde nicht mehr gebraucht und sollte "entsorgt" werden. Der verantwortliche
Schadlingsbekampfer weigerte sich strikt, es fortzugeben, da er die Verantwortung fir etwaige spétere
Schlampereien nicht tragen wollte. Er bestand solange darauf, es weiter in seinem Giftschrank unter
Verschlul? aufzubewahren, bis er genau wuRte, was mit dem Material geschehen wiirde.

Besser ist es natlrlich, alte Pestizide dem Hersteller zuriickzugeben, sofern der noch ermittelt werden kann; oder sie
gar nicht erst in Mengen anzuschaffen (s.0.).

-> AFPMB, diverse Publikationen

2.2.2.9. Alternative Methoden:

Optimal ist, sich mit Hilfe eines Entomologen standig auf dem neuesten Stand zu halten.

Informationen dazu miissen rechtzeitig in Ruhe und ohne Hast studiert werden. Die Methoden
missen sorgfaltig gelernt und vorbereitet werden, sodaR alles fertig ist, wenn sie gebraucht werden.
Winschenswert ist ein intuitives, spielerisches Erfassen neuer Methoden; Vorversuche; Einfordern
umfassender Gebrauchsanleitung, Information und Mithilfe von Herstellern und Wissenschaftlern;
Zusammenarbeit mit Kollegen und Erfahrungsaustausch; selbstdndige praktische Verbesserung;
Geduld; Mut ja, aber kein Leichtsinn.

2.2.2.10. Qualitatssicherung: Ubergang

Zur Qualitatssicherung ist eine unabhangige, sachkundige Uberwachung der
Schadlingsbekampfung unbedingt erforderlich. Sie konnte als freiwillige Selbstkontrolle aus den
eigenen Reihen initiiert werden. Das setzt allerdings eine gewisse Offenheit voraus.

Mittelfristig muR standige neutrale Uberwachung von auen gefordert werden, um die Qualitat der
Schadlingsbekdmpfung dauerhaft zu sichern;

Eine groRRe Schwierigkeit stellt der Umgang mit eingefahrenen Alt-Schédlingsbekdmpfern dar. Bei
den US-Streitkraften wurden ihnen auf moglichst schonende Art und Weise andere Aufgaben als
die Verantwortung fur Pestizidentscheidungen ubertragen.

Dafir gibt es im amerikanischen Sprachgebrauch ein aktives Verb, dessen Bedeutung sich nur fuhlen 1a8t: to
"grandfather". Genau Ubersetzt, heil’t das soviel wie "grofRvatern".

Kriterien fir Qualitatssicherung: s. AFPMB 1987

2.2.3. Methoden (bewertende Reihenfolge, vorlaufig)

Die allgemeine Strategie besteht aus einem Netzwerk ineinandergreifender Gegenmalinahmen, die
einander ergénzen, Uberlagern, verstarken. Je dichter die Vernetzung wird, desto weniger
dramatisch ist die Wirkung, wenn eine MaRnahme voribergehend nicht greift.
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Information: Die Beteiligung sdmtlicher Betroffenen an der Arbeit ist elementar. Deshalb ist
Information - so tief und breit wie moglich - mit das wichtigste Element der alternativen
Schédlingsregulierung (s.u.).

Eine wichtige Malinahme zur Schadlingsbekampfung, die scheinbar nichts damit zu tun hat, ist die
Steigerung des personlichen allgemeinen Wohlbefindens.

Bei jeder Schadlingsbekampfung wird Energie in irgendeiner Form gebraucht, z.B. als mechanische
oder als chemische Energie, oder als Warme / Kalte. Risiken eines Gifteinsatzes und Energiebedarf
missen deshalb gleichermaRen in der Okobilanz berticksichtigt werden. Zeit spielt - 6kologisch
gesehen - keine Rolle.

Hitzebehandlung ist "vollig chemiefrei”, kann aber die Umwelt stérker belasten als beispielsweise eine
Schlupfwinkelbehandlung mit Chemikalien.

Die mit Abstand wirkungsvollsten und vertraglichsten Methoden zur Schéadlingsbekdmpfung
brauchen Zeit und mechanische Energie; kurz: sie sind mit Arbeit verbunden (vgl. Selbsthilfe, S.
29).

Die wichtigsten Methoden der integrierten **Schadlingsbekampfung®* sind

- umsichtige, naturnahe Beschaffung und Zubereitung der Nahrung, sowie

- Abfallvermeidung, sorgfaltige Resteverwertung, Aufraumen und
Saubermachen;

- Hauser verninftig bauen, spater pflegen und erhalten!

Wilhelm REICH (1946) zahlte sie zu den lebenserhaltenden Arbeiten. Jeder halbwegs verniinftige
und gesunde Mensch ist theoretisch dazu in der Lage. Wo diesen Arbeiten die angemessene
Aufmerksamkeit und Sachkenntnis zukommt, haben Tiere kaum Gelegenheit, schadlich zu werden.
Angenehmer Nebeneffekt: Steigerung des allgemeinen Wohlbefindens.

Malinahmen zum "Grenz-Management" zwischen menschlichen und tierischen Revieren:

- Gezielte Abdichtung von Geb&uden gegen Zutritt/Zuflug von Schadlingen (Fliegenvorhange
an Fenstern und anderen Offnungen gegen fliegende Insekten, Gitter und
Metallverkleidungen gegen Nagetiere)

- Wer seine Anspriche auf das reduziert, was er braucht, hat automatisch seinen Lebensraum
besser im Blick / Griff und entsprechend weniger Grenz-Bewohner innerhalb des
beanspruchten "Reviers";

- friedliche Uberschneidung von Kompetenzen trainieren, Kommunikation mit Nachbarn,
Kollegen und anderen angrenzenden, menschlichen "Revierbesetzern™ verbessern. Das
entspricht 6kologisch gesehen der gemeinsamen Nutzung eines Lebensraumes, der
Vernetzung in einem Biotop. Es hilft, den Erhalt des Systems zu sichern.

- Vertrége zur Reinigung, Instandhaltung, Instandsetzung und Schadlingsbekampfung
uberarbeiten, ggf. neue Vertragspartner suchen;

- Koordination zwischen Handwerkern verschiedener Fachrichtungen bei Umbau- und
Reparaturarbeiten sichern;

- Ausgliederung von Arbeiten, die innerhalb der Organisation nur mangelhaft ausgefiihrt
werden konnen;

- Wohlbefinden der Mitarbeiter verbessern;
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- Organisation von Geb&udereinigung, Haushaltsfiihrung, Beschaffung von Lebensmitteln,
Wartung, Pflege, Abfallmanagement und Instandhaltung tberarbeiten;

Wo also die Grenzen geklart, Informations- und Managementliicken gefillt werden, Mitarbeiter
motiviert werden konnen, verschwinden viele Probleme von selbst.

Weitere Methoden zur reparierenden / vorsorgenden Schédlingsbekdmpfung:

- Manipulationen der Gashulle, die das zu schitzende Objekt umgibt / einschliel3t, mit Hilfe
der Luft: Durchzug, Trockenheit, Warme, Dampfreiniger, Kélte, Schwankungen an
Temperatur und Feuchtigkeit; Vakuumverpackung, Sauerstoffentzug, CO2-, N2-Zufuhr.
Diese Mafinahmen sind besonders gut geeignet, um andere MaRnahmen zu verstarken (s.u.:
Synergismen).

Die Hitzeempfindlichkeit der Lebewesen ist relativ ahnlich. Da Proteine sich verdndern und Wachse etc.
schmelzen, ist Hitze unspezifisch schédlich fur alle.

Die Empfindlichkeiten gegen Wérme (anders als Hitze; man beachte den Unterschied!), Kélte,
Temperaturschwankungen u.a. sind aber sehr verschieden. Die Schadlingsarten, die Stadien und sogar
einzelne Familien oder Individuen reagieren sehr unterschiedlich darauf. In den richtigen Handen werden
Manipulationen der Temperatur zu Prézisionswerkzeugen der alternativen Schadlingsabwehr.

- Vorbeugung und Langzeitstrategie Regulierung von Temperatur und Feuchtigkeit durch
Warmedammung mit besonderer Beachtung von Material- und Stoffgrenzen in
menschlichen Behausungen im Einklang mit baubiologischen Grundsatzen. DIN-
Vorschriften etc. im Wohnungsbau, z.B. die Warmeschutzverordnung missen dahingehend
nachgepruft werden.

- Hohlraum-Management, vorbeugend, proaktiv, prophylaktisch: Hohlrdume,
Undichtigkeiten vermeiden, vorhandene Risse und Spalten sorgféltig abdichten, nur bei
Bedarf vorher behandeln.

Pestizidanwendung durch Dritte nur zulassen, wo Befall nachgewiesen wurde, oder bei
erhdhter Befallswahrscheinlichkeit, beispielsweise in Durchgangslagern fur lose
Lebensmittel. Bei erhohter Befallsgefahr durch deutsche und Braunband-Schaben, sowie
andere Hohlraumbewohner vorsorgliche Behandlung der Hohlrdume mit Silikagel (KORBER,
1989, miundl. Mitt., EBELING in RUST & al. 1995).

- Hohlraum-Management, reparierend: Abdichtung nach vorheriger Behandlung mit
Silikagel, Ol, Borsaure oder einem nicht-einziehenden, nicht repellierenden,
dauerwirksamen Insektizid (Borsaure, wasseraufschwemmbares Pulver oder
mikroverkapselter Flissig-Wirkstoff).

- Organisationsketten kiirzen und / oder vernetzen, um Schéadlings- und andere -Probleme
schneller erkennen und GegenmalRnahmen flexibel organisieren zu kdénnen.

Tabelle 1 faldt die Unterschiede zwischen der traditionellen Schéadlingsbekampfung und
ganzheitlicher Schadlingsabwehr tabellarisch zusammen. Tabelle 2 ist noch leer. Sie ist vorerst als
Denkanstol gedacht. Wer mdchte, kann sie selbst ausfullen. Weitere Hinweise dazu finden Sie im
Kapitel "Methoden™ und im speziellen Teil.
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herkémmliche
Schadlingsbekdmpfung

Element

ganzheitliche
Schadlingsabwehr

reaktiv

wenige Patentldsungen
fiir alle Probleme

minimal
gewdhnlich schlecht
relativ schnell

auflerst fraglich
?

minimal
planméRig

grol¥flachige
Oberflachenbehandlung und
Nebel

1. Gesamtstrategie
Gesamtstrategie

Kundeninformation
Langzeitwirkung
Resistenzentwicklung

Gesundheitsgefahren
durch Kontamination fur
Anwender und Betroffene

Umweltbelastung

Wahrscheinlichkeit,
haftbar gemacht zu werden

Befallserhebung,
Befallsiiberwachung,
Inspektion

Gifteinsatz

Art der Insektizide

vorbeugend, proaktiv

viele GegenmalRnahmen
fiir jedes Problem

intensiv, ausfihrlich
meist gut
entfallt meist

vernachléssigbar
minimal

minimal

intensiv

nur bei nachweislichem
Bedarf, wenn alle anderen
Malinahmen versagen

Schlupfwinkel-
behandlung, Kdder

gewdhnlich gering
meist hoch

relativ gering,
gleichbleibend

2. Okonomische Aspekte
Anfangskosten
Folgekosten
Arbeitsaufwand

hoch
gering

anfangs hoch,
spater minimal

hauptsachlich mit Gift

?77?

3. Einsatzfelder (Beispiele)
Nagetierabwehr

Taubenabwehr

hauptsachlich mit Fallen,
Aufraumen, Saubermachen
und Abdichten

Einfangen, Gebdude abdichten,
geordnet halten, Eier einsammeln

Futterungsverbot

Tab. 1: Unterschiede zwischen traditioneller Schadlingsbekdmpfung und ganzheitlicher
Schadlingsabwehr im nicht-agrarischen Bereich (verindert nach: Armed Forces Pest Management Board

1993, Pest Management in Buildings; Technical Information Memorandung No. 29)
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2.2.4. Stoffe und Energie; Strel

Dieser Abschnitt beleuchtet einen unerwarteten Aspekt der integrierten Schadlingsbekampfung.

Die folgenden Empfehlungen sind Ergebnis meiner Erfahrungen als Mensch:

Frieden mit der Chemie schlieBen: Der Kdorper ist ein allseits offenes System aus Chemikalien in einer Umwelt
aus Chemikalien. Das gilt es zu ent-decken und anzuerkennen.

ChemiebewuBtsein entwickeln: Jeder Mensch ist anders und reagiert anders auf Alltags-Chemikalien. Chemische
Stoffe sollten wir bewul3t wahrnehmen und unnétige Chemikalien vermeiden lernen, indem wir Alternativen
suchen oder sie einfach weglassen. Das gilt fir Nahrungsmittel, Kérperpflege-, Reinigungs- und Waschmittel,
Wohnchemikalien, Textilien, Alltagsdrogen, Schimmelpilze, Insekten-Bestandteile und
Schéadlingsbek&mpfungsmittel gleichermalen.

Minimale Mengen von bestimmten "Giften" kann ein gesunder Organismus gut verkraften. Abwechslung
minimiert die Risiken zusétzlich. Niemand kame auf die Idee, nur Himbeeren zu essen. Reize sind sogar
lebensnotwendig. Auch hier ist Intuition gefragt. Der Kdrper sagt uns schon, was er braucht, wenn wir nur
hinhdren. Schlechte Gewohnheiten zu erkennen, ist Sache des Verstandes. Es gilt, scharf zu beobachten, um den
lebenserhaltenden und den schadlichen Strel? zu unterscheiden, sowie echte Bedurfnisse und schlechte
Angewohnheiten auseinanderzuhalten. Die Wahrnehmungsfahigkeit kann regelrecht trainiert werden und wachst
mit der Ubung.

Wer immer wieder ohne erkennbare Ursache mit Krankheitssymptomen auf bestimmte Umsténde, Chemikalien
u.a. reagiert, sollte gelegentlich die eigene innere Einstellung zu den Dingen, die eine maRgebliche Rolle bei der
Wirkung von Chemikalien spielt, hinterfragen und ggf. andern.

Vor vielen chemischen und anderen Reizen / StreRfaktoren kdnnen wir uns nicht schiitzen. Die miissen wir in
Kauf nehmen. Andere kénnen wir ganz gut beeinflussen. Auf das Letztere kénnen wir uns konzentrieren, anstatt
im Lamentieren Uber die untragbaren Zustande zu erstarren.

UbermaRige StreRfaktoren abbauen steigert das allgemeine Wohlbefinden. Was das angeht, ist jeder Mensch fiir
sich selbst zustdndig. Mit dem allgemeinen Wohlbefinden wéchst die Stabilitét eines jeden Organismus. Ein
stabiler Organismus verkraftet mehr Stref, gleich welcher Art.

Volksweisheit und Intuition férdern. Wohlbefinden kann durchaus unbekannte Ursachen haben. Wir wissen
langst nicht alles. Manches kénnen wir intuitiv richtig machen, ohne es vollig zu verstehen.

Wasser, Luft und Bewegung halten auch die Chemikalien im Korper in Bewegung. Sie helfen verhindern, dai3
belastende Chemikalien unnétig lange im Korper bleiben; also viel trinken und Bewegung an der frischen Luft.

Reizmangel ist genauso geféhrlich fiir den Organismus wie Reizuberflutung. Leichter StreB ist lebensnotwendig.
Was gibt’s Besseres als stimulierende Geriiche und Geschmécker, gezielt eingesetzt und bewuft genossen?

Fur die Schadlingsbekdmpfung gilt: welche Reize / Chemikalien und wieviele verkraftet werden kénnen, wie oft
und wo: das sollte zunéchst fir jede Einzelsituation neu geprift werden. Mit wachsender Erfahrung sollten die
Mal3stdbe neu definiert werden, auch aus Kostengrinden. Die Entscheidungen tiber die Verwendung sollten aber
flexibel bleiben und regelmaRig hinterfragt werden.

Suchtbewéltigung (EICHLER & EICHLER 1989)

Der gerichtete Umgang mit einzelnen Chemikalien, incl. Pestiziden setzt solides Grundwissen
voraus. Jedem Interessierten steht es frei, sich das zu erwerben. Voraussetzung ist die
Uberwindung der "Formel-Phobie" (=Widerwillen gegen naturwissenschaftliche Formeln). Wissen
ist ein gutes Mittel gegen Angst (Die Rheinpfalz, Nov. 1994).
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Das Uber Strel3 und Synergismen Gesagte gilt fiir Schadlinge genauso - bei der Abwehr mit
umgekehrtem Vorzeichen: Es gentigt oft, ihnen auf vielféltige Weise Strel3 zu bereiten, um sie
abzuwehren (s.u.: Methoden, Synergismen).

2.2.5. Resistenz & Repellenz
Pestizide sparsam und gezielt einsetzen, nicht tberstrapazieren.

Repellierende Stoffe mit Dauerwirkung nur dort einsetzen, wo vollstdndige Benetzung samtlicher
befallener und geféhrdeter Schlupfwinkel gewéhrleistet werden kann. Das ist eine fast immer
vollig unrealistische Forderung, da niemand weif3, was fur Hohlradume und welche Arten von
Oberflachen sich hinter polierten Fassaden verbergen. Die Alternative ist Verwendung nicht
repellierender Mittel / Methoden (s.u.: Methoden, Pestizide.

Resistenzvermeidung setzt Kenntnisse tiber Resistenz voraus. Deshalb miissen
Resistenzuntersuchungen in Deutschland gefordert und durchgefiihrt werden. Die Ergebnisse sind
in einer fr Laien verstandlichen Weise der Allgemeinheit zuganglich zu machen.

2.2.6. Industrie; Werbung

Hier wird vor allem empfohlen, kleine Produktionen und Optimierung bei den Zubereitungen zu
fordern; wenig Material, optimal aufbereitet, deshalb etwas teurer anzubieten, hilft bei der
Vorbeugung gegen Resistenz, verringert die Kontaminationsgefahren und Unfalltrachtigkeit. Bei
dieser Entwicklung empfiehlt es sich, die Erfahrungen aus dem Pharmabereich anzuwenden.

Bei der Produktion und Vermarktung von Pestiziden, besonders hinsichtlich der Resistenzgefahr, ist
Weitsicht geboten. Wer Produkte in Verkehr bringt, muf3 auch die Verantwortung dafr
tbernehmen (= industry / product stewardship). Wer sich dazu nicht in der Lage fuhlt, muB sie
sinnvoll abtreten: Fir den richtigen Umgang mit Pestiziden sind die Voraussetzungen zu schaffen.
Beispiele fur notwendige Vorraussetzungen sind ausfihrliche Produktinformation, Fortbildung,
Abgabe begrenzen, bedingt lizenzieren, an Sachkenntnisnachweise knupfen. Das ist sicher
ubergangsweise teurer als der reine Verkauf, wird sich aber bald auszahlen. In der Dissertation von
SEIDL (1993) finden sich wertvolle weiterfiihrende Hinweise.

Das Schwergewicht der Entwicklung muf? bei nicht-repellierenden Zubereitungen fur
Schlupfwinkel liegen.

Vorteile:

- Aufgrund von Resistenzvermeidung bei korrekter Anwendung "halten™ Pestizide langer; es
brauchen nicht stdndig neue entwickelt zu werden.

- Dadurch werden Entwicklungsgelder frei, die anderweitig verwendet werden konnen, z.B. flr
die Betreuung der Produkte oder die Forderung Risikominimierender Anwendungsmethoden.

Auch konkret gibt es viel zu tun:

- Bei der Entwicklung ist zu differenzieren zwischen high-tech und low-tech fiir unterschiedliche
Anwenderkreise. Noch besser wére, nur noch laienfahige Produkte zu entwickeln, denn auch
fiir Fachleute sind laienfahige Produkte weniger riskant. Ggf. kann der Komplikationsgrad
langsam steigern. Der Komplikationsgrad sollte fur jeden mdglichen Anwender mental
verkraftbar sein, nicht nur fir den erwartungsgemafen.
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- Passend dazu gilt es, einfache Ausbringungsgeréte zu entwickeln, die leicht handhabbar, stabil
und reparaturfreundlich sind,

- Beim Inverkehrbringen von kleinen Mittel-Mengen muf3 der Nachschub besonders sicher
gemacht werden. Hier liegt ein neues Arbeitsfeld. Nachschubsicherheit und umfassende
Kundenbetreuung sollten zusammengelegt werden. Anstelle von Produkten kénnen auch
Problemlésungen verkauft werden.

- ZweckmaéRig ist, die Ausbringungsgerate mit den Formulierungen und Anwendungstechniken
gemeinsam zu entwickeln, besonders solche Geréte, die zur prézisen Ausbringung kleinster
Mengen von Stduben und Mikrokapselpréparaten in Schlupfwinkel geeignet sind.

- Bei der Entwicklung neuer Gerate und Anwendungstechniken ist enge Zusammenarbeit mit
den Anwendern angebracht. Dadurch kénnen in Zukunft kostentrachtige Fehler vermieden
werden.

- Umdie Zusammenarbeit zwischen Herstellern und Anwendern zu verbessern, empfiehlt es
sich, die Verbesserung von Teamgeist und Kommunikation tberbetrieblich zu férdern.

- Zur Umsetzung dieser Empfehlungen wird dringend dazu geraten, ein firmenunabhangiges und
-ubergreifendes entomologisches Lehr- und Forschungsinstitut im deutschsprachigen Raum
aufzubauen (s.u.: Forschung), mdglicherweise in Form einer Stiftung. Dieser zu schaffenden
Einrichtung wird eine enge Zusammenarbeit mit amerikanischen und englischen Instituten
empfohlen.

- Zur Finanzierung der Lehr- und Forschungsaufgaben kdnnen die Mittel verwendet werden, die
bei der Entwicklung neuer Stoffe tberflissig werden, da die bereits vorhandenen Wirkstoffe
bei optimierter Anwendung wesentlich langer verwendet werden kdnnen.

MiRtrauensbewaltigung ist nur langfristig moglich: Vertrauen muf3 verdient werden. Empfohlen
werden: ab sofort angemessene Aufklarung, Offenheit und duferste Toleranz gegenuber
gelegentlichen Mifstrauensanféllen kritischer Gespréchspartner.

Das Feindbild Pestizidgegner gilt es abzubauen, stattdessen sollte der ehrliche Dialog weitergefihrt
werden, der in einigen Bereichen schon recht vielversprechend begonnen hat. Dabei empfiehlt sich,
die allgemeine Sensibilitat fiir Zwischenttne zu trainieren; es gibt sehr viele verschiedenartige
"Umweltschitzer".

Werbung im Sinne von Information ist notwendig. Sie sollte aber - ebenso wie die MaRnahmen zur
Schédlingsbekampfung - die gewtiinschte Zielgruppe mdglichst vollstandig erreichen. Wenn die
Zielgruppen besser informiert werden, kann mit Inhalten geworben werden. Eine erhebliche
Effizienzsteigerung ist die natirliche Folge. Bei der Aufmachung kann dann gespart werden. Die
frei werdenden Mittel kénnen fur weitere Forschung und bessere Produktbetreuung zur Verfiigung
gestellt werden.

2.2.7. Wirtschaft, Kostenrechnung fur die Allgemeinheit

Zur Verhitung weiterer Schaden durch Gbermalige / falsche Pestizidanwendung ist eine sofortige
umfassende Wirtschaftsforderung fur integrierte Schadlingsbekampfung unbedingt notwendig.

Zu erwartende Vorteile in Stichworten:

- Einsparungen an Pestiziden von bis zu 98% (GREeNE 1992) mit Zugewinn an qualifizierten
Arbeitsplatzen durch umfassende Produktbetreuung anstelle von reinem Verkauf;

- Schlagartige massive Verringerung von Kontaminations- und Gesundheitsproblemen als Folge
der Fehlanwendungen von Pestiziden und den damit einhergehenden Problemen;
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- Entlastung der Gerichte und der Betroffenen von Rechtsstreitereien und Prozesskosten als
Folge von Pestizid-Fehlanwendungen;

- Einsparungen im Gesundheitswesen als Folge konsequenter Risikominimierung;

- vermutliches Nachlassen schwer greifbarer, chronischer Belastungen durch kaum
verstandlicher Kombinationswirkungen, an denen Pestizide beteiligt waren;

- Steigerung des Bruttosozialprodukts durch verbesserte Leistungsfahigkeit der Nutzer von
Objekten mit Schadlingsbefall (Beschaftigte in befallenen Objekten nutzen oft einen GroRteil
ihrer Arbeitszeit, indem sie das Schadlingsproblem beobachten und dartber sprechen. Trotz
der - durchaus positiven - kommunikationsfordernden, sozialen Komponente ist zu bedenken,
dal? diese Zeit fur die Arbeit verloren geht (BERNDT & EICHLER 1987). Auch gibt es
angenehmere Wege, die Kommunikation zu fordern);

- dauerhaft langere Nutzungsféhigkeit von Wirkstoffen bei sparsamem, gezieltem Einsatz,
dadurch Pestizidreserven fur Not-und Krisenzeiten Ausbleiben der Resistenz.

- Entlastung der Industrie durch Resistenzvermeidung bei korrekter Anwendung (Pestizide
"halten langer”. Dadurch freiwerdende Entwicklungsgelder kénnen zur Forderung
minimierender Anwendungsmethoden umgeleitet werden.);

- neue, abwechslungsreiche, hochqualifizierte und befriedigende Arbeitsgebiete mit alternativer
Schédlingsbekdmpfung;

- langfristige Verringerung von wirtschaftlichen Schaden als Folge von abnehmendem
Schédlingsaufkommen bei gut bekanntem, minimalem Risiko durch gezieltes Management von
Lebensraumen.

Der Stufenplan im néchsten Kapitel enthélt konkrete Vorschlage fir die Umsetzung.

2.2.8. Forschung, Lehre

Eine Vorausbedingung fur die Entwicklung der integrierten Schadlingsabwehr ist die
Wiederbelebung der "Entomology™ im Sinne Schéadlingskunde als Fachrichtung der Biologie an den
deutschsprachigen Universitaten. Dies geschieht am besten in enger Kooperation mit
entsprechenden amerikanischen und britischen Parallelinstituten. Die Bereitschaft der dortigen
Kollegen ist grol? (ScHoLL, unv.). Die dort gemachten, langjéhrigen Erfahrungen sind unbedingt
weiter zu nutzen. Sie missen allerdings fortlaufend angepafit werden.

Voraussetzung fir die Zulassung zum Studium der neuen Entomologen sollten sein: Praktika bei
Schadlingsbekdmpfern, Industrie und / oder Behorden. Als Ubergangsldsung ist ein Studium der
Entomologie in UK oder den USA dringend zu empfehlen.

Optimal wére die Verbindung von praktischer Ausbildung und Studium.

Gute Forschungsarbeit ist auch mit einfachen Mitteln méglich und muf entsprechend honoriert
werden. Das heiflt Riickbesinnung vom Technik-Handling zu den Inhalten.

Schwerpunkte sollten sein, gewachsene Schadlingspopulationen in ihren natiirlichen Lebensraumen
zu beobachten; Entwicklung neuer Bekdmpfungsverfahren ist am nattirlichen Verhalten der Tiere
zu orientieren.

Konzentration auf vernetztes Denken muf intensiviert werden. Dazu sei empfohlen:

- zu akzeptieren, dal’ "ungebildete” Menschen hochentwickelte Fahigkeiten haben kénnen, die
sich der wissenschaftlichen Beweisfiihrung entziehen, d.h. weniger kopflastig sind; (Die
Beweisféhigkeit mancher Phanomene entzieht sich bekanntlich der wissenschaftlichen
Untersuchung. Das kdnnte mit daran liegen, dal? Menschen, die das Stadium der egoistischen
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Selbstdarstellung tiberwunden haben, besonders empfanglich dafir sind. Genau diese
Menschen haben nur noch selten den Drang, etwas beweisen zu missen. Falls sie das
Bedrfnis entwickeln, kann es geschehen, daR die Sensibilitat wieder verloren geht.)

- dem Wissen jenseits der MeRbarkeit ist ein Lebensraum in unmittelbarer Nachbarschaft der
Universitat einzuraumen;

- ganzheitliche Betrachtungsweise ist aktiv zu fordern.

Allgemein gilt es zur Entwicklung der Entomologie im Sinne von Schéadlingskunde (amerikanisch:
Entomology), die Universitat - und dort besonders den Fachbereich Biologie - mit dem Rest der
Welt zu vernetzen, Birger- und Praxisnahe zu suchen. Bei der Definition von Forschungszielen ist
das eigene Interesse mit dem tatsachlichen Bedarf zu korrelieren, am Nutzer zu orientieren.
Weiterhin wird die Ubersetzung von Forschungsergebnissen in andere soziale Sprachen als die
eigene und die Forderung fachertibergreifender Arbeiten empfohlen.

Es mul gefordert werden, daR fiir die Erforschung der Themen von 6ffentlichem Interesse und der
"zu billigen" Methoden (Aufrdumen, Saubermachen, Eintrittspforten verschliel3en, Kélte,
Trockenheit, u.a.) 6ffentliche Mittel bereitgestellt werden.

Ubergreifende Forschung in enger Verbindung mit anderen Fachbereichen ist gefragt (ROGERS &
SHOEMAKER 1971): In Kalifornien gibt es bereits seit langerem ein Institut fur
Schédlingsbekampfung und Sozialwissenschaften, wenn auch mit Schwerpunkt im
landwirtschaftlichen Bereich, dessen Bereitschaft zur Kooperation dokumentiert wurde (SCHOLL,
unv.).

Als elementare Voraussetzungen fur interdisziplinare Effizienz missen Teamgeist und Ganzheits-
BewuBtsein unter den Studierenden gefoérdert werden. Die Forderung nach tbergreifender
Forschung stellt den langfristigen Wert des Wettbewerbsdenkens in Frage. Es sollte auf breiter
Basis abgebaut werden.

2.2.9. Gesetzgeber

Fur die Aufgaben des Gesetzgebers gibt es bereits umfassende Vorarbeiten in den USA (siehe
Literaturverzeichnis). Konkrete VVorschlédge fur die Umsetzung enthalt der Stufenplan im nachsten
Kapitel. Die wesentlichen Punkte werden hier zusammengefaft.

Die Ausbildung der Schadlingsbekdmpfer muR3 dringend allgemeinverbindlich geregelt werden.
Ausbilder, Lernstoff und Priifung missen tiberregional neutral iberwacht werden.

Fur die Umsetzung der Qualitatssicherung gibt es verschiedene Moglichkeiten, die moglichst

kombiniert werden sollten:

- freiwillige Selbstkontrolle mit Anleitung,

- freiwillige Kontrolle durch einen zustandigen Entomologen und Gutesiegel,

- obligatorische Betreuung durch einen Entomologen,

- umfassende Betriebsinspektionen durch Entomologen (regelmaRig, nach vorheriger
Ankiindigung).

Die Bereiche Sicherheit, Bekampfungsziele, Methoden, Mittel, Resistenz, Umsetzung von
Veranderungen, Vernetzung, Langzeitwirkungen und Auswirkungen von Veranderungen missen in
den Betrieben und bei der Arbeit der Schadlingsbekampfer unabhangig tberwacht werden.



Integrierte Schadlingsbekdmpfung 2. Diskussion und Empfehlungen 49

Arbeiten wie Aufrdumen, Saubermachen, Eintrittspforten verschliel3en, befallsmindernde
Renovierung, die als alternative Methoden jenseits der Zulassungsfahigkeit bezeichnet werden
kénnen, mussen den Bewohnern der Ballungsrdume neu vermittelt werden. Diese Lehrtatigkeit
muR offentlich geférdert werden, damit sie stattfinden kann (s.u.: Information). Was den
Verbraucher interessiert, muf3 dabei im Zentrum stehen (= Zielgruppenbetriebene Kommunikation).

Dazu miissen Uberwachungs- und Beratungsdienste eingerichtet und zentral gesteuert werden.

Kriterien fir Qualitatssicherung, Qualitatskontrollen fir Schadlingsbekampfung; Betriebe, Mittel,
Gerate, Methoden und Wissensstand werden zweckmaRig zentral festlegt. Sie missen regelméaRig
uberprift werden (Beispielsweise FIFRA, das amerikanische Schéadlingsbekdmpfungsgesetz, muf3
mindestens alle zwei Jahre auf den neuesten Stand gebracht werden.).

Eine obligatorische medizinische Vorsorgeuntersuchung fiir Schadlingsbekampfer (z.B.
Lungenfunktionstest, Cholinesterasetest, s.. UNITED STATES ARMY ENVIRONMENTAL HYGIENE
AGENCY 1976), die es bisher nicht gibt, mul festgelegt werden.

Resistenzuntersuchungen sind umfassend zu sichern, deren Nutzung zu férdern (UNITED STATES
ARMY ENVIRONMENTAL HYGIENE AGENCY 1970).

Bei all diesen Aufgaben ist eine enge Zusammenarbeit mit den USA ratsam, evtl. Uber das 10
Medical Laboratory in Landstuhl, wo diese Aufgaben fir alle Truppenstiitzpunkte in Europa bereits
seit Kriegsende wahrgenommen werden. Auf3erdem gibt es zahlreiche weitere Anlaufstellen fir
nahere Informationen (AFPMB, GSA, USDA-ARS, UC, Purdue, USAEHA, CDC; siehe dazu auch
SCHOLL unv., s.u.: Informationsmanagement) Weiterfihrende Literatur, die von diesen und
anderen Einrichtungen zur Verfugung gestellt wurde, war die Basis fiir die vorliegende Arbeit. (s.
Literaturverzeichnis)

Die Bekampfungsprinzipien im Bundesseuchengesetz (1994) missen dringend um ein
Vorsorgeprinzip und ein Risikominimierungsprinzip erweitert werden. Das Tilgungsprinzip in der
Ausfuhrung des derzeit geltenden Rechts mul} auf echte Notsituationen begrenzt werden, die sehr
selten vorkommen. Die Bek&mpfungsziele sind insgesamt neu zu iberdenken und ggf. neu zu
definieren.

Bei der Uberarbeitung samtlicher Gesetze, die mit Schadlingsbekdmpfung zu tun haben, wird
dringend empfohlen, ein Expertenteam mit Entomologen und Schédlingsbekdmpfern, sowie die US-
Gesetzgebung zu Rate zu ziehen;

Wo immer das moglich ist, sollte die Gesetzgebung konsolidiert werden. Beispielsweise in den
Bereichen Seuchen, Hygiene, Préaventivmedizin, Tierhygiene, Landwirtschaft, Materialschutz und
Innenrdume sollte Trennendes Uberwunden, die Gemeinsamkeit gefordert werden.
Uberschneidungen sind Liicken vorzuziehen. Um die Transparenz zu verbessern, sollten auch
Revisionen mit gesundem Menschenverstand ins Auge gefal3t werden. Beispielsweise die
Vorratsschadlinge des Haushalts, die in Deutschland traditionell im landwirtschaftlichen
Hoheitsgebiet angesiedelt sind, z&hlt in vielen anderen Landern zum Bereich Haushalt und
Hygiene.

Zahlreiche MaRnahmen, die wiinschenswert sind, weil sie die Unabhangigkeit der Verbraucher
fordern, dienen gleichzeitig der Abwehr von Schéadlingen. Beispielsweise:
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- Eigenproduktion von Lebensmitteln, Erzeugernahe und Direktvermarktung eignen sich, die
Lebensmittelkontrollen zu entlasten und fordern die "Erdung™ der Verbraucher. Dazu gehoért
auch die direkte Beteiligung der Verbraucher an der Produktion (z.B. rent-a-chicken, lease-a-
cow u.a.).

- Permakultur-Programme fiir stadtische Griinanlagen fordern die Naturnahe im stédtischen
Bereich (weitere Informationen bei MoLLISON, diverse Publikationen, OLkowsKiI et al. 1979

ff), Selbstversorgung In Dublin / Irland wird Permakultur seit Jahren mit groRem Erfolg als
Resozialisierungsprogramm fir straffallig gewordene Jugendliche eingesetzt. Fast alle machen nach einem Jahr
von selbst weiter (McCABE, 1989, mundl. Mitt.).

Diese Entwicklung und die Ausbreitung derartiger guter Ideen sollten nicht zuletzt wegen der
Schédlingsvorbeugung auch vom Gesetzgeber starker unterstitzt werden.

Zur Forderung fur "billige” Methoden sind ebenfalls Steuernde Staatseingriffe erforderlich.
Beispielsweise die Zulassung fir umweltschonende Mittel, wie Kieselerde, Seife, Pflanzendl etc. ist
notwendig, damit diese Mittel bei 6ffentlich angeordneten Entwesungen verwendet werden durfen.
Da dies aus Rentabilitatsgrinden von Pestizidherstellern nicht erwartet werden kann, kann die
Zulassung derartiger Mittel und die daraus erfolgende héhere Akzeptanz nur mit 6ffentlicher
Forderung erreicht werden.

Winschenswert ist weiterhin die Importférderung fiir diejenigen auslandischen Methoden, die
eindeutig der Risikominimierung dienen, sofern eine Produktion im Inland nicht gegeben ist.
Denkbar ware z.B. die Beschaffung mit 6ffentlichen Mitteln und Abgabe zum Selbstkostenpreis.
Auch wenn das utopisch erscheinen mag, ist eine derartige selektive Forderung gut geeignet, die
Umwelt zu schonen, bzw. die integrierte Schadlingsabwehr maRgeblich zu férdern und muf3
deshalb bedacht werden.

Umweltschonende Methoden mit minimalen Pestizidmengen missen in jeder Weise hervorgehoben
werden. Dazu bietet sich beispielsweise an, die Vergabe des Umweltengels auf Methoden wie
Koderverfahren zu erweitern, nachdem dieser bereits auf inerte Gase ausgedehnt wurde.

Epidemiologische Untersuchungen tiber chronische Belastungen mit
Schédlingsbekampfungsmitteln, Schadlingsallergenen und Schimmelpilzgiften / -allergenen sind zu
fordern und missen gefordert werden, ggf. in Zusammenarbeit mit den USA, wo die
Epidemiologie als Fachrichtung der Préaventivmedizin zusehends Bedeutung erlangt; evtl. in
Koordination mit dem 10th Medical Laboratory. Zur Finanzierung sollten unbedingt die Hersteller
der Mittel herangezogen werden.

Ein natirliches Interesse der Versicherungstrédger an derartigen Untersuchungen kann vorausgesetzt
werden und sollte zur Férderung derartiger Untersuchungen unbedingt stimuliert werden.

Verbraucher-orientierte Forschung sollte in jeder Hinsicht gefordert werden.

2.2.10.  Zustandigkeiten

Wo die oben genannten Arten: Ratten, Motten, Miicken, Ameisen, Zecken oder Schaben zum
Problem werden, ist eine Uberpriifung der Zustindigkeiten und Machtverhaltnisse angebracht.
Objektiv betrachtet, sind Uberschneidungen weniger riskant als Liicken, was die
Schédlingsbekampfung angeht (s.0.:. Gesetzgeber). Friedliche Koexistenz aller Zustandigen sollte
angestrebt und gefdérdert werden, um die Probleme auf Dauer in den Griff zu kriegen: Wenn etwas
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Gutes geschieht, sollte es geschehen dirfen. Es ist vollig gleichglltig, wer es tut (HOFFMANN, ca
1987, miindl. Mitt.).

Objektiv gesehen, schaden auch Wiederholungen weniger als Auslassungen. Anstatt sich tber die
Konkurrenz zu argern, kann es auch Freude machen, wenn andere eine gute Idee nochmal
wiederholen. So spricht sie sich vielleicht schneller herum. Besonders, wenn die Wiederholung in
einer anderen sozialen Sprache als der eigenen geschieht, ist das eher ein Erfolg der Sache denn als
Schaden zu werten. Sofern die Grundbedrfnisse des Menschen gedeckt sind, ist das nur eine
Frage der inneren Einstellung, die zugegebenermalien nicht immer ganz leicht féllt, aber erlernbar
ist. Unabdingbare Voraussetzung hierfiir ist die Uberwindung des Konkurrenzdenkens.

Wenn Zusténdigkeiten iber Grenzen hinweg koordiniert werden kdnnen, erleichtert das die
Schédlingsbekampfung kolossal.

2.2.11. Umweltorganisationen

Ehrenamtliche Beitrdge haben eine natiirliche Grenze, die es anzuerkennen gilt. Was darlber
hinaus geht, muR einen angemessen Preis bekommen und bezahlt werden.

Gelegentlich die Selbstkosten / Nutzen durchrechnen (= Effizienz) priifen. Professionelles
Management in Erwégung ziehen.

Die interne Vernetzung zwischen politisch Aktiven und inhaltlichen Zuarbeitern mul} verbessert
werden. Interne Workshops, Seminare und Tagungen u.a. férdern die Kommunikation.
Nichtwissenschaftliche Mitglieder missen den Widerwillen gegen Fachinformationen iberwinden,
wéhrend inhaltlich zuarbeitende Fachleute soziale Fremdsprachen lernen missen.

Sowohl unter den verschiedenen Organisation als auch innerhalb der Organisationen gilt es, den
Teamgeist stimulieren. Wiinschenswert ist Kooperation statt Wettbewerb. Keine Sorge; es gibt fir
alle genug zu tun.

Betrachtung der Realitat wird empfohlen. Das hilft bei der Uberwindung von Vorurteilen und
erhoht die Toleranz fir geringfligige Abweichungen der Mitstreiter von der eigenen Meinung. Das
bedeutet fir jemanden, der im Bereich Schadlingsbekampfung mitreden will, daf er sich Uber
Pestizide kundig machen muf3, um differenzieren zu kénnen, anstatt sie pauschal zu verdammen.
Anhaltspunkte gibt der Abschnitt weiter unten (Pestizide), macht allerdings Arbeit.

2.2.11.1. Inteqgrierte Schadlingsbekdmpfung und Tierschutz

Fur jeden einzelnen Schadlingsbefall mu unter Beachtung des Umwelt-, Gesundheits- und
Tierschutzes abgewagt werden, welche Kombination von Methoden gewahlt wird, um das Problem
zu beheben. Jede Methode hat Eigenschaften, die sie mal mehr mal weniger wiinschenswert
machen.

Die berechtigte Forderung im Sinne des Tierschutzes lautet hier, die tatsdchliche Fehlerquelle zu
erforschen und diese zu beheben, ein Gibersehenes Betatigungsfeld fur wirkungsvollen Tierschutz.
Wenn gleichzeitig der Lebensraum fur die "Schéadlinge" begrenzt und / oder unbrauchbar gemacht
wird, ist die schnelle Beseitigung massenhaft auftretender Individuen in Ausnahmeféllen die ethisch
am ehesten vertretbare Losung.
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2.2.12.  Informationsmanagement

Die Voraussetzungen fur Information sollten méglichst zentral geschaffen werden. Der Stufenplan
im néchsten Kapitel enthélt konkrete Vorschlage fir die Umsetzung.

2.2.12.1. Aus- und Fortbildung

Die Aus- und Fortbildung muR auf allen Ebenen gefdrdert werden und dringend auf die Universitat
ausgedehnt werden.

Die Ausbildung muR differenziert werden flr IPM-Praktiker, Giftanwender, angewandte
Naturwissenschaften (Biologen, Agrarwissenschaftler, Chemiker, Mathematiker u.a.) und
Uberwachungsorgane.

Ein Berufsbild Fachentomologe ist zu schaffen. Dazu gehoren die Aufbereitung von Umweltwissen
fiir den Alltag und die Wissensvermittlung nach allen Seiten. Die Ausbildung fir Fachentomologen
muf} an der Universitat etabliert werden;

Die Ausbildung fur Schadlingsbekampfer muf3 dringend koordiniert werden und auf einen
gleichmaRig angemessenen Stand gebracht werden, moglichst in enger Kooperation mit
amerikanischen und britischen Paralleleinrichtungen (s.0.: . Die praktische Ausbildung (hands-on
training) ist, bis auf wenige Ausnahmen, iberall verbesserungsbedurftig. Sie macht viel Arbeit, ist
aber besonders wichtig. Die Prifungen missen von Fachentomologen durchgefiihrt werden.

Auf die Vermittlung von Verstandniswissen ist besonderer Wert zu legen. Bestimmte Antworten in multiple choice
tests richtig ankreuzen zu kdnnen, reicht sicher nicht aus.

Enge Zusammenarbeit mit England und den USA, wo eine untberschaubare Fille von Materialien

seit langem erprobt ist, ist dringend anzuraten , z.B:

- USA: (FIFRA, MilHdbk), staatliche Einrichtungen (CDC), div. Universitaten; National Pest
Control Association; Firmen Whitmire, Insects Ltd u.a.

- UK: diverse Universitaten, MAFF, SLOUGH, Imperial College, Public Health, Firma Rentokil
- die Hersteller- und Vertreiber-Firmen sind leider beschrankt durch die eigene Produktpalette, obwohl auch sie
Uber reichhaltiges Informationsmaterial verfiigen.

Alle angefragten Einrichtungen haben spontan eine verbliiffende Hilfsbereitschaft bei der
Forderung der Schadlingskunde-Ausbildung in Deutschland demonstriert und eine schier
grenzenlose Fulle von Unterlagen zur Verfligung gestellt. Dabei konnten im Rahmen dieser Studie
einige mafRgebliche Lehreinrichtungen noch nicht mal erfa3t werden (Centers for Disease Control,
US Army Environmental Health Agency u.a.).

Unterrichtshilfen gibt es in Form von Vorlesungsskripten, Fachbilichern, Fernkursen, Fernstudium,
Computer-Selbstlern-Programmen u.v.m..

(siehe hierzu auch oben: Gesetzgeber und ScHoLL unv.)

Praktische Ausbildung: Die Anwendung der Methoden muf3 in mehreren wiederholten Schritten
erfolgen:
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- Demonstration,
- Training,
- Erfolgs-Uberpriifung,

Angesichts der rasanten Entwicklung der Methoden zur Schadlingsbekampfung muf3 eine zeitliche
Begrenzung der Anwenderqualifikation gefordert werden. In den USA hat sich ein Qualifikations-
Zeitraum von drei Jahren bewahrt.

Empfehlenswert ist auch eine Verpflichtung zur stdéndigen Weiterbildung.

Es gibt zahlreiche Arbeiten in der ganzheitlichen Schadlingsabwehr, die Lese-, Rechtschreib,
Rechen- und Chemieschwache Praktiker ohne diese Kenntnisse machen kénnen. Dem mul bei den
Zulassungsbegrenzungen Rechnung getragen werden.

Maoglichkeiten zur Fortbildung und Abwechslung (gegenseitige Besuche, Praktika) und zur

zwanglosen Kommunikation sind zu férdern: Seminare, Tagungen mit gemeinsamer
Unterbringung sind gut geeignet, die Kommunikation zu verbessern.

2.2.12.2. Information

Richtige Information hat eine iberaus zuverlassige verzogerte Dauerwirkung, auch wenn sie
anfangs noch so abschreckend erscheint. Meiner Erfahrung nach ist die Wirkung sogar um so
sicherer, je starker die anfangliche Gegenwehr war.

Bis richtige Information ihren Weg von den Kdpfen in die Tat findet, kdnnen allerdings mehrere
Jahre vergehen. Inzwischen ist Vertrauen auf die zuverlédssige Langzeitwirkung von richtiger
Information erforderlich.

Nach ROGERS & SHOEMAKER (1971) beginnen groRere Veranderungen erst nach frihestens 15

Jahren, wirklich zu greifen.
Die Wirkungsweise von richtiger Information entspricht - verglichen mit einem Insektizid - ungeféhr der eines schwach
repellierenden, resistenzbrechenden Wachstumsreglers; vielleicht Fenoxycarb (s.u.: Insektizide).

Bei der Vermittlung von Information muB allerdings peinlich vermieden werden, den Informanden
zur Steigerung der Aufmerksamkeit unnétig Angst zu machen 0.4., da diese weitverbreitete
Methode unerwartete Nebenwirkungen haben kann (s. S. 4, 16, 22, 28, 58

Regionale Beratungsdienste, mit angemessener Ausstattung funktionsfahig gemacht, missen
umgehend eingerichtet werden (vgl. Stufenplan, S. 65). . Zur minimalen Ausstattung gehdren:
mindestens ein Fachentomologe und einige Techniker, die die Stellung halten kénnen, eine
umfassende Referenzbibliothek, Anschlu an die groRen Datensysteme, ein entomologisches Labor
mit Zuchtmaoglichkeiten (zur Beobachtung von Tieren und Zucht fur Resistenzuntersuchungen),
sowie die Mdglichkeiten zur Erprobung neuer Methoden, Fahigkeit zu selbstandiger Arbeit und
Kontakt mit Kollegen. Winschenswert ist die Anbindung an eine Einrichtung, die bereits
fachertbergreifend besetzt ist (z.B. Pflanzenschutzdienst, Medizinisches -, Chemisches -,
Lebensmitteluntersuchungsamt), um die Mdglichkeiten zum standigen Austausch zu verbessern.

Dringend benétigte Dienstleistungen in gleichbleibender Qualitét sind:
- Tatkraftige Unterstiitzung bei der Umsetzung von Neuerungen,

- Telefonische Information und Beratung,

- Eildienst fur die Bestimmung von Tieren,

- Vor-Ort-Beratung bei besonderen Problemen,
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Uberwachung und Qualitatssicherung der Schadlingsbekampfung,
Literatur-Recherchen als Update und auf Anfrage,

- Aus- und Fortbildung, Prifungen,

Aufbereitung von Information in Form von Handzetteln u.4.,
Weitere Leistungen sollten mit der Zeit hinzukommen.

Alle Betreuten sollten in einer Tagestour erreichbar sein (Hin- und Riickweg mit Aufenthalt).
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Einige Arbeiten sind zweckmaRig auf Bundesebene zu leisten:

- Ausarbeitung von Lehrplanen und Unterrichtsmaterialien, Priifungsaufgaben und
Klausurfragen fur die Prifung von Schadlingsbekampfern;

- Technische Anweisungen und Richtlinien erarbeiten und standig auf dem neuesten Stand
halten.

Dabei ist besonders darauf zu achten, dal3 der neueste Stand auch in die gedruckten Erzeugnisse hineingelangt.

- Videos und andere Informationstrager flr die Verbraucher tiber Alltagsarbeiten, die viele
Zeitgenossen entweder Uberhaupt nicht gelernt oder wieder verlernt haben, z.B. aufradumen,
saubermachen (kehren, staubsaugen und feucht wischen), Geschirr spilen, entrimpeln,
renovieren, Fugen abdichten, Luften u.v.m. Dabei ist die ausfiihrliche Darstellung der
verénderten Perspektive, der positiven Aspekte lebenserhaltender Arbeiten (Zeit zum
Nachdenken, Meditieren, "Erdung", direkt sichtbarer Erfolg, sinnvolle Beschéftigung,
nachfolgendes gesteigertes Wohlbefinden etc) von besonderer Bedeutung, da viele Menschen
diese Arbeiten als duf3erst negativ kennengelernt haben.

- Zentral fir Deutschland wird ein regelmél3iges Mitteilungsblatt mit den folgenden

glelchblelbenden Rubriken bendtigt:
Zusammenfassungen von wissenschaftlichen Publikationen mit Angabe der Quelle,

- ausfuhrliche Artikel in leicht verstandlicher Sprache tber neue Erkenntnisse zu aktuellen
Themen mit Angabe des Autors, -

- Information Uber neu erschienene Blicher u.d. mit Bezugsinformationen,

- Veranstaltungskalender,

- Termine fur alle Aus- und FortbildungsmaRnahmen mit Adressen und Anmeldeformular
und

- aktuelle Gesetzeséanderungen.
Als Vorlage dréngt sich das Technical Information Bulletin des Armed Forces Pest
Management Board an, das mit einfachen Mitteln sehr effektiv informiert.

Ein derartiges Informationssystem sollte durch e-mail und kdnnte mit einem Fax Informationsdienst
(-> CDC) ergénzt werden.

Informationen sollten nach Mdglichkeit wahlweise auf Papier und auf Diskette zur weiteren
Bearbeitung bereitgestellt werden.

Sinnvoll ware u.U., die Brauchbarkeit der groRen Datenbanken (DIMDI etc) fur "normale
Menschen™ zu verbessern.

Im Bereich der auf Bundesebene erforderlichen Aktivitaten wird Orientierung am Vorhandenen in
den USA dringend empfohlen. Der dortige Fachverband der Schédlingsbekdampfer unterhalt einen
ganzen Stab von wissenschaftlichen Mitarbeitern und ist seit Jahrzehnten ma3geblich an der
Erstellung und Verbreitung von Informationen beteiligt. Erste Kontakte sind bereits gekn(pft,
Kooperationsbereitschaft dokumentiert. Weitere Informationen enthélt der Bericht Uber die USA-
Reise, die im Rahmen dieses F+E-Vorhabens 1993 stattfand (ScHoLL, unv.).

2.2.12.3. Offentlichkeitsarbeit / Umstellungsproze
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Der Umstellung von der traditionellen Bek&mpfung auf die neue Schédlingsregulierung kommt
besondere Bedeutung bei. Sie mu publikumsnah, schonend, langsam der Reihe nach ablaufen und
erfordert sehr viel Ausdauer und Sensibilitat.

Zielgruppen-gesteuerte Kommunikation fordern: Im Privatbereich anzufangen, ist sicherlich eine
gute Idee (ZIMMERMANN 1987). Jeder hat irgendwelches Ungeziefer, und das Thema Schéadlinge ist
von Natur aus (im wahrsten Sinne des Wortes) interessant.

Ursachen fir Mil3erfolge und Langzeitwirkungen von Veranderungsversuchen waren bis 1971 ein
weites leeres Feld, da einseitig kommerzielles Interesse nur die Erforschung schneller Erfolge
zuliell (ROGERS & SHOEMAKER 1971). Soweit mir bekannt ist, hat sich daran nichts geandert.
"Langzeit" heil3t in der Forschungsalltag 3-4 Jahre (GEMUNDEN, 1992, mindl. Mitt.).
Langzeituntersuchungen sollten Zeitrdume von mindestens 20-40 Jahren umfassen.
Interdisziplindre Gemeinschaftsarbeit verwandter Fachgebiete (z.B. Pddagogik, Soziologie,
Psychologie, Verhaltensforschung, Entwicklungshilfe, Agrarentwicklung, V6lkerkunde, Marketing,
Kybernetik) wird dringend empfohlen.

Erfahrungen mit vorhersehbaren Schwierigkeiten dokumentierten FLINT & al (1991). Diese
Autorinnen empfehlen die Beachtung folgender Faktoren:

- nicht alles gleichzeitig andern, sondern der Reihe nach,

- klein anfangen,

- das Neue in bereits Bestehendes einbetten, anstatt es einfach dariiberzustilpen.

Offentlichkeitsarbeit

Da im Bereich der ganzheitlichen Schadlingsabwehr von einem schweren Informationsdefizit der
gesamten Bevolkerung ausgegangen werden muf3, wird es fiir sinnvoll erachtet, den Beginn einer
Aufklarung &uRerst einfach, plakativ zu gestalten - etwa so ahnlich wie z.Zt. im Bereich der
Zahnhygiene. Mit der Zeit kdnnen dann Materialien fur allmahlich wachsende Anspriiche
erarbeitet werden.

Folgende Zielgruppen missen erreicht werden und sind klar zu unterscheiden: Vorschulkinder,
Schulkinder, Journalisten, erwachsene Laien, Schadlingsbek&mpfer, Kontrolleinrichtungen,
Studenten, Entomologen, Universitaten. Sinnvolle Materialien sind: Videos, Bilder, Faktenblatter
Loseblattsammlung Handbuch Gegenstandskatalog, Universitats-Vorlesungen und Seminare im
Fachbereich Biologie, Fachausbildung Entomologie.

Als MaRnahmen im Einzelnen werden empfohlen:

- Schwerpunkte wie Insektenkunde und Lebensraum-Denken mit Schéadlingskunde als Beispiel
von der Grundschule an in die Lehrplane der Schulen einzubinden;

- Offnung der Alternativen fir die Allgemeinheit durch Einbindung der Medien: Radio,
Fernsehen (z.B. "Hallo U-wagen”)

- IPM-Kurse fur Hausfrauen, Reinigungs- und Wartungspersonal, Hauslebauer,
Lebensmittelbetriebe, Handwerker im Hochbau, Journalisten, Mediziner, Veterindre, Manager,
Volkshochschule?

- Management von Lebensraumen fur Schadlinge im Denken der Tierschitzer und Jager
verankern.

- Pilotprojekte durchfiihren, um die Umsetzung zu implementieren, beispielsweise ein
Musterproblem (z.B. Schaben) und eine Musterstadt suchen, von da aus weiter entwickeln.
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Ein Uberblick tiber deutschsprachige Literatur befindet sich am Ende des Abschnitts Ausbildung
(S.174).

2.2.12.4. Kommunikation

Teamarbeit und Fachsimpeln mussen bundesweit umfassend und breit geférdert werden. Genauere
Hinweise finden sich u.a. bei FLINT & AL. (1991).

Fur die Diskussion der Methoden wird empfohlen, ein fachoffentliches Forum zu schaffen, wie es
z.B. in Niedersachsen bereits existiert und in der ehemaligen DDR existiert hat. International ist
das das Armed Forces Pest Management Board (AFPMB) der US-Streitkréfte als Gberragendes
Vorbild fur effektive Arbeit zu nennen, sowie im zivilen Bereich die amerikanischen "Extension
Services".

Die weitere Aufbereitung und Nutzung bereits vorhandener Erfahrungen und Informationssysteme
in USA, England u.a. (ScHoLL, unv.) ist anzuraten.

Ein Informationsnetz in deutscher Sprache, allgemein verstandlich, fur alle Interessenten
zugéanglich, sollte aufgebaut werden. Die hier vorliegende Arbeit mdge als Basis dafir dienen.

Die Kooperation mit verwandten Fachgebieten wird dringend empfohlen. Dazu zahlen auch
Facher, die auf den ersten Blick weit von der Schadlingsbekampfung entfernt sind, wie Padagogik,
Soziologie, Psychologie, Verhaltensforschung, Entwicklungshilfe, Agrarentwicklung, VVolkerkunde,
Marketing u.a...

Beim Computereinsatz fiir die Aus- und Fortbildung von Praktikern und Verbrauchern gilt es
besonders sorgfaltig abzuwdagen, was diesem Personenkreis wirklich nitzt, da die Arbeit am
Bildschirm keine Probleme der Wirklichkeit I6sen kann.

Ein bilrgernaher, regionaler Beratungsdienst wird dringend bendétigt. Als Voraussetzung fur die
notwendigen Arbeitsfelder ist das Berufsbild-Entomologist zu schaffen (-> Job description:
Entomologist).

2.2.13. Ausblick auf die Grenzen und dariber hinaus

Die Unordnung der Dinge nimmt zu, sie vermischen sich an den Grenzen. Das wurde als
Entropiegesetz zundchst an Chemikalien entdeckt, gilt aber auch flr Lebensraume. Leben ist, so
gesehen, lebenslangliches Aufraumen. Nach dem Tod flielt alles auseinander.

Kontakte sind dort mdglich, wo verschiedene Materialien und / oder Organismen aneinanderstof3en:
an den Grenzen. Wo immer Verschiedenes aneinander grenzt, findet Reibung, Vermischung und
Austausch statt. Dadurch werden die Oberflachen grof3er, die Grenzen langer und mehr, der
Grenzbereich wéchst. Auf der Grenze sammeln sich Mischungsprodukte: Detritus (= 6kologisch:
organischer Bestandsabfall; umgangssprachlich auch Schmutz, Unrat, Gerlimpel genannt).

Das meiste spielt sich an den Grenzen ab. Wo also die Grenzen vergrof3ert werden, kann mehr
geschehen. Die Strukturierung steigert die Vielfalt und die Selbststeuerung eines Systems. GrofRe
Grenzbereiche bieten Abwechslung, Lebensrdume, variable Mikroklimata, Artenreichtum,
Vernetzung, Selbststeuerung, Puffer, Stabilitat: also geniigend Grundlagen fir ein reiches Leben.
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Aufgrund der Schwerkraft sind landbewohnende Lebewesen allesamt Grenzbewohner zwischen
Luft und Boden.

Leben ist weiterhin kontrollierte Grenzflachenvergréfierung und Grenzflachen-Management.

In der Natur gibt es zahllose Beispiele fur die kontrollierte OberflachenvergréRerung, mit deren Hilfe das Leben erst
moglich wird: Baum mit Zweigen und Blattern nach oben und mit Wurzeln nach unten, Gehirn mit zahlreichen
Windungen, Darm - Falten, Lunge - Blaschen; alle dienen der OberflachenvergroRerung, damit mehr gleichzeitig
geschehen kann.

Ubertragen auf den menschlichen Lebensraum: Schrinke, Regale an der Wand, samtliche
Einrichtungsgegenstéande, herumliegende Papierstapel, Inhalt von Schréanken und Regalen - alles
vergroRert die Oberflache des menschlichen Lebensraumes. Heimtextilien, Teppichboden und
Tapeten vergroRern die Flache weiter. Wandverkleidungen, FuBleisten und Fliesen bieten mit ihren
Rickseiten Oberflachenvergroflerungen und damit Lebensrdume, die standig aul3erhalb der
Reichweite des Menschen bleiben. Als weitere derartige Lebensraume sind zu nennen:
Rohrdurchbriiche, hohle Mdbelteile, abgehéngte Decken; Garten, ...

Unordnung vergrolert die Oberflachen, die Vermischung, den Schmutz - und damit die
Lebensrdume.

Wer Schadlinge hat, hat - so gesehen - eigentlich nur Grenzschwierigkeiten.
Entsprechend weniger kann geschehen, wo Grenzen begradigt / verkurzt werden.

Kurz zusammengefalit: man kann die Ereignisse Gberschaubar machen oder verhindern, indem man
entrimpelt, aufrdumt, saubermacht, abschliet: All das tragt zur Verkiirzung von Grenzen bei.

Fur die Begradigung gibt es verschiedene Mdglichkeiten. Sie kdnnen den nattirlichen Grenzen
folgen oder willkirlich gezogen werden. Europdische Menschen neigen zu willkirlichen,
rechteckigen Grenzen.

Beispiele fur willkiirlich gezogene Grenzen sind neue Hauser, Zaune, Flurbereinigung, FluBbegradigungen etc..
Demgegeniber verlaufen alte Landesgrenzen oft an Gebirgen oder Flissen entlang.

Willkarlich gezogene Grenzen tberschreiten i.d.R. die naturlichen. Besonders, wenn sie grolie
Gebiete umspannen, schlief3en sie auch unterschiedliche Lebensrdume mit verschiedenen
Lebensbedingungen ein. Wo die Grenzen zu grol? sind, erschwert das die Handhabung der
eingegrenzten Lebensrdume und récht sich auf die Dauer. Man sagt dann, “die Natur schlagt
zurlick”. Als Nachteil willkirlich gezogener Grenzen und groRer Gebiete im menschlichen
Nahbereich wird oft angesehen, dal} die Umgebung als steril und ungemdatlich empfunden wird; es
herrscht Krankenhausatmosphére.

Andere Kulturen, wie zum Beispiel die australischen Ureinwohner, halten sich grundsétzlich an die
natlrlichen Grenzen (Mollison 1981).

Unter diesem Aspekt sollte die Schadlingskunde mit der Erforschung der Grenzen beginnen.

(-> Lebensraum, Zustandigkeiten)
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2.3. Zu beachten

Bei allen Betroffenen muf3 ein extremer Anfangswiderstand uberwunden werden. Danach werden
die Methoden schnell zu Selbstlaufern, da das Thema &uRerst vielseitig interessant ist und jeden
angeht.

Auf Querverbindungen muf? bei der Schadlingsbekampfung besonders geachtet werden, bzw.
Licken in Verbindungen, da Schéadlinge genau diese bewohnen und nutzen. Das gilt fir Materie,
Energie und Kommunikation gleichermafen.

In groReren Betrieben missen die direkt Betroffenen und die Manager Uber alle Moglichkeiten
informiert werden und an der Wahl der Alternativen beteiligt werden. Es gibt u.a. schnelle, billige,
dauerhafte, teure, sichere, einfache, komplizierte, umweltschonende, giftarme Losungen fiir alle
mdoglichen Probleme. Entscheidungen dirfen aber auf keinen Fall allein der Firmenleitung
uberlassen werden. Die unterschiedliche Belastbarkeit verschiedener Betroffener muf3 bei der Wahl
der Methoden beriicksichtigt werden. Nicht jeder Kunde ist gleichermalien in der Lage,
komplizierte Verfahren zu verkraften. Hier trégt der Schéadlingsbek&mpfer die groRe
Verantwortung, darliber zu entscheiden, welchen Komplikationsgrad er dem Kunden zumuten kann,
ohne den Bekampfungserfolg zu gefahrden.

Kontinuitat im Management, Organisation: kurze Wege, direkte Kommunikation; dichte
Vernetzung der einzelnen Betriebseinheiten erleichtern die Schadlingsbekdmpfung. Voraussetzung
dafiir ist ein Vertrauensverhéltnis zwischen Vorgesetzten und Mitarbeitern.

Die Sicherheit der Versorgung mit Pestiziden ist ein zentraler, wenig beachteter Schllssel. Dabel
kénnen auf einfache Weise grolie Mengen eingespart werden. Ggf. muf’ die Nachschubsicherung
verbessert, Lieferfristen verkurzt werden.

NaturgemaR sind ortskundige Schadlingsbek&mpfer und Entomologen besser und arbeiten schneller
und sicherer. Daher sind Dauerstellungen anzustreben. Sehr glinstig ist naturlich, den regionalen
Dialekt zu beherrschen. Vertrauen wachst erst mit der Zeit.

Die (grundsétzlich vorauszusetzende) Bereitschaft samtlicher Betroffener zu schonendem
Schédlingsmanagement kann grundsatzlich als vorhanden angesehen werden. Sie muB allerdings
zunachst geweckt werden und bedarf stetiger Férderung und Motivation. Wer sich allerdings in
seiner Haut wohlfihlt, bleibt dieser Art Inhalten auch ohne &ufRere Einwirkungen von sich aus
dauerhaft erhalten.

Diejenigen, die Methoden beschreiben, sind von denen, die damit umgehen sollen, i.d.R.
gedanklich zu weit entfernt, um verstanden zu werden. Zuséatzlich wird - meist halbbewuft - eine
fur Laien unverstandliche Sprache benutzt. Dahinter steckt moglicherweise eine berechtigte
Unsicherheit und Angst vor der kritischen Auseinandersetzung der Praktiker mit den Beitrdgen der
Theoretiker. Ich bin sicher, dafl die meisten Referenten um das Problem wissen. Die Verbesserung
in diesem Bereich kann nur von den Referenten ausgehen, die sich stdndig um einfache und klare
Ausdrucksformen bemuhen mussen.

Weit verbreitete Tabuisierung der Schadlingsprobleme ist ein Deutschland-spezifisches Problem.
Wo es gelingt, sie zu Uberwinden, wird die Lésung der Probleme wesentlich erleichtert.
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Die Vorgesetzten derjenigen, die aus- und fortgebildet werden sollen, werden innerhalb kurzer Zeit
versuchen, die daflr vorgesehenen Mittel fur Vergniigungsfahrten zu miBbrauchen. Diese Art von
MiRbrauch ist ein nattrlich gewordener VVorgang, der bei jeder Zuwendung einkalkuliert und
verhindert werden muf?.

Eine Computerausstattung kann nicht bei jedem Schédlingsbekdmpfer unbedingt vorausgesetzt
werden, erst recht nicht deren effizienter Einsatz. Dies ist eine natlrliche Grenze der
computergesteuerten Verwaltung und Fortbildung, die ansonsten sehr zur Arbeitserleichterung
beitragen kann. Fur beides gibt es bereits gute Vorbilder (s. SCHoOLL, unv.).

Was fiir die Computerausstattung gilt, trifft auch fir den Einsatz komplizierter Technik (high tech)
zu. Da der richtige Einsatz nur begrenzt erwartet werden kann, gilt es vor allem, die einfachen
Techniken (low-tech) auszubauen. Fast jedes Schadlingsproblem ist auch mit einfachen Methoden
Iosbar. Die Anwendung komplizierter Verfahren, die allerdings oft schonender sind, mussen
einstweilen optional den Fortgeschrittenen zur Verfugung stehen. Die ZweckmaéRigkeit dieser
Methoden sollte regelmaRig hinterfragt werden.

2.3.1. Verschiedenes

Fachentomologen miissen ihre Empfehlungen in enger Zusammenarbeit mit den Praktikern selbst
ausprobieren kénnen. Dabei lernen sie gleichzeitig die (sozialen) Sprachen ihrer Schiler verstehen
und sprechen. Wissenschaftliche Literatur gibt es jetzt schon viel mehr, als Betroffene und
Anwender verkraften. Daraus mul? jetzt Informationsmaterial fiir alle Ebenen aufbereitet werden,
und zwar bildhaft-plakativ.

Verénderungen miissen schonend und publikumsnah eingefiihrt werden; langsam und alles der
Reihe nach, mit viel Geduld. Dies gilt besonders bei gréReren Veranderungen.

Préventive Angstbewéltigung kann bei der VVorbeugung der Panik &uRerst hilfreich sein. Dazu
dienen Abwechslung im Alltag und angstlosende Aktivitaten (Die Rheinpfalz, Nov. 1994).

Eine latente Grundangst ist bei vielen Menschen vorhanden und wird normalerweise verdréngt (s.o.: Verbraucher, S. 4;
Werbung, S. 16; Umweltorganisationen, S. 22). Wenn diese Menschen unter Strel stehen, kann ein Schadlingsbefall
oder dessen Bekampfung mit Gift leicht Panik auslésen.

Kommunikationsprobleme, Organisationsméngel, Vernetzungsliicken (Liickenhafte Organisationsketten z.B. bei der
Reinigung und Reparatur von Abfallbehéltern und -plétzen: jeder nimmt an, ein anderer wiirde es machen)

2.3.2. Bisherige Erfahrungen mit der Umsetzung

"Der" Kunde, d. h. in einem Betrieb jede(r) Beteiligte vom Chef bis zur Putzfrau, muf} die Sache
verstehen; fur Unbelehrbare (Kunden im Kaufhaus, Patienten im Krankenhaus, Auslander ohne
Deutschkenntnisse, Kleinkinder, Haustiere) mu mitgedacht und vorgesorgt werden. Personen die
nicht mitmachen, sind Schwachpunkte, von denen manchmal einer geniigt, um den gesamten
Bek&ampfungserfolg in Frage zu stellen.

Beispiele fur typische, daraus resultierende Fehler:
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- Informationsmangel. Kardinalfehler ist die mangelhafte Aufklarung der Betroffenen, fiir die
oft niemand zustandig ist; oft wird die falsche Person aufgeklart / informiert; auch sind die
Informationen oft fehlerhaft.

- Uberforderung von Schadlingsbekdmpfern und Kunden mit Innovationen;

- Managementfehler bei Konjunkturschwéche und zunehmendem Konkurrenzdruck;
Einsparungen bei Hilfskréften, daraus folgende Frustration und haufiger Personalwechsel,
Entfremdung (Nahrungsvor- und Nachbereitung, Reinigung, VVorratshaltung, Lager-, und
Wartungsarbeiten) flihrt zu weiteren Folgeproblemen, u.a.;

- Imeinfachsten Fall einfache Unwissenheit, Wunsch nach individueller Naturndhe. In der
Regel kommen dazu: entgleiste Emotionen miinden in Menschenhal3/Tierliebe;
Konkurrenzdruck, Vereinsamung, Psychostress, Uberforderung filhren zu Frustration und
Gleichgultigkeit, oft in Verbindung mit DrogenmiRbrauch (von Alkohol bis Arbeit!);

- Naturferne Lebensweise der Betroffenen besonders im stadtischen Bereich bedingt wachsende
Entfremdung.

Lange, womaglich parallele Organisationsketten, schlecht vernetzt, stellen die Wirkung von
MaRnahmen stark in Frage.

Wenn nur geringe Pestizidmengen gelagert werden dirfen (Eine der Forderungen bei der US-
Army), kam es gelegentlich zu Versorgungsengpéssen, wo der Nachschub schlecht organisiert war.
Das kann im Gegenzug leicht wieder dazu fiihren, dal} Gifte gehortet werden.

In einem mir bekannten (Militar-)Standort ist die Abteilung fir Schadlingsbekampfung aufgeldst
worden, da der Schadlingsbek&dmpfer das Ziel (Schadlingsfreiheit erhalten) tatséchlich dauerhaft
erreicht hatte. Dummerweise gab es auch Jahre nach seiner Entlassung nicht wieder
Schédlingsprobleme, da seine ehemalige Dienstvorgesetzte - aus Angst vor einer méglichen
Kalamitét - seine Arbeit praktisch nebenher tbernommen hatte. So war es naturlich auch nicht
moglich, den Standortkommandanten von der Notwendigkeit der geregelten Schadlingsbek&mpfung
zu Uberzeugen.

Eine Begrundung fur Beschaffung von Kodermaterialien (z.B. Erdnulmus, Marmelade, Speck, rohe
Leber, Babypuder, Mehl oder Haferflocken, Strohhalme - je nach Zielart) und Werkzeug (Mixer,
Staubsauger, Bohrmaschine, Leiter) als Arbeitsgerate des Schadlingsbek&dmpfers kann sich
auflenstehenden Geldgebern gegeniiber als schwierig erweisen, muf3 aber dennoch durchgesetzt
werden.

Bei bestimmten Aufgaben héufen sich erfahrungsgeman die Probleme mit Zustandigkeitsgrenzen
und Kompetenzschwierigkeiten: z.B. Reinigung von Milleimern im Sommer, Entsorgung von
Tierkadavern, Sperrmill-Abfuhr, Schlupfwinkel versiegeln (bes. Sanitér und Elektro),
Gebaudereinigung, Entriimpelung und Renovierung. Insbesondere das Uberhandnehmen von
Stubenfliegen, Kanalratten, verwilderten Haustauben, streunenden Hauskatzen, Katzenfléhen und /
oder der Muckenart C. pipiens sind deutliche Hinweise darauf, dal? bei der Aufteilung der
Verantwortungen etwas nicht stimmt.

In grolRen Betrieben ist die Wahrscheinlichkeit grof3, daR schnellwechselnde austauschbare
Ansprechpartner ohne echtes Interesse an einer Lésung der Probleme die Arbeit ausbremsen.
Erfahrungen bleiben dann oberflachlich oder versanden. Derartige Betriebe sind wie Fasser ohne
Boden, was die integrierte Schadlingsbekdmpfung angeht. Hier empfiehlt sich in erster Linie
Geduld und Ausdauer, bis der Befall / das Interesse ausreichend groR geworden ist und ein
zuverlassiger Ansprechpartner gefunden werden kann. Inzwischen gibt es genug andere Aufgaben,
die real l6sbar sind.
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Wer Methoden ausarbeitet, muf} genug praktische Erfahrungen im Bekampfungsalltag sammeln

kdnnen, um die richtige soziale Sprache verwenden zu lernen und um wesentliche Begrenzungen zu

erfahren. Zum Beispiel:

- Materialien, Stoffe, Gerate und Anwendungstechniken, die empfohlen werden, mussen auch
im jeweiligen Land erreichbar gemacht werden.

- Manche empfehlenswerte Techniken sind nicht ausgereift fir den Praxisgebrauch. Das muf}
einschrankend gesagt und bei der Empfehlung bedacht werden.

Wissen muB in Handlungen minden kénnen. Andernfalls erzeugt es Aggression, Frustration und
wird verdréngt, unabhangig davon, wie gut und richtig es war.
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Gegenmallnahmen->: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Zielorganismenw

Schaben, Deutsche -
- Braunband-

- Orientalische -
Ameisen
Pharaoameisen
Ratten

Mause
Schimmelpilze
Milben

Zecken
Miicken, Larven.
- Vollinsekten
Flohe, Larven

- Vollinsekten
Motten, Larven
- Vollinsekten

1l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Tabelle 2: Beispiele, Zielorganismenund GegenmafRnahmen: 1 Anlockung, 2 Barrieren, 3 Bauschadenbeseitigung, 4 biologische Bekdmpfung, 5
gesteuerte Gashulle (= controlled atmosphere), 6 Dampfreiniger, 7 Fallen, 8 Feinde ansiedeln, 9 Gewohnheiten édndern, 10 Hitze, 11 Kalte, 12
Klebefallen, 13 Lagerbedingungen, 14 Liften, 15 Mikrowelle, 16 Sauerstoffentzug, 17 Schlupfwinkelbehandlung, 18 Staubsauger, 19 Toleranz, 20
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Einfangen-Behandeln-Loslassen (= trap-treat-release), 21 Trockenheit, 22 UV-Licht, 23 Waschen, 24 W&rme, 25 Nésse, 26 Entzug der Nahrung und
Entwicklungsgrundlage
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3. Stufenplan fir die Umsetzung

Die konkreten Empfehlungen beschreiben die Weiterfuhrung der Arbeit, besonders die Vermittlung
von Information; weiterhin die Methoden der Schéadlingsbek&dmpfung, die Gesamtstrategie der
Schadlingsbekdmpfung, die Alternativen und die Pestizidanwendung, sowie die
Gesetzesgrundlagen. Die Notwendigkeit fur die Weiterfiihrung ergibt sich aus den bisher
unbeachteten Besonderheiten des menschlichen Nahbereichs der Gegenwart, die grundsatzliches
Umdenken erfordern.

3.1. Aufgaben und Fortfiihrung

Dieser Abschnitt betrifft zum tUberwiegenden Teil den Gesetzgeber; auferdem die
Universitaten und dort insbesondere die Fachbereiche Biologie; auflerdem die
Medien, den deutschen Schadlingsbekdmpfer-Verband und die Pestizidhersteller.

Das Allerwichtigste bei der Umsetzung der integrierten Schadlingsabwehr ist ausfiihrliche und
neutrale Information Uber angewandte Schadlingsokologie und angemessene Abwehrmalinahmen
fur sdmtliche Interessengruppen. Dazu liefert dieser Bericht die Grundlagen.

Einige, ausgewahlte Probleme wurden in diesem Bericht zur direkten
Verwendung ausgearbeitet. Grol3enteils ist der Bericht als Impulsgeber angelegt
- ein Konzentrat aus Information, die nur darauf wartet, fir verschiedene
Zielgruppen aufgearbeitet und mit Leben gefillt zu werden. Farben, Bilder und
direkte Ansprache missen erganzt werden, da dies im Rahmen des vorliegenden
Berichtes nicht vorgesehen war.

Gleichzeitig sind einige Abschnitte noch zu erganzen, z.B.: weitere
Schadlingsarten, Glossar und Index, sowie ein umfassender Tabellenteil, um die
risikorelevanten Eigenschaften der Pestizide vergleichbar zu machen.

Zur Initiierung der Umsetzung integrierter Schadlingsabwehr werden Pilotprojekte (z.B.
GroRkuche, Krankenhaus, Stadt) empfohlen, die dann als Orientierungshilfe flr ein in Gang zu
setzendes "Schneeballsystem™ genutzt werden kénnen.

Um die Information mdoglichst effizient zu verbreiten, empfiehlt sich ein strategisches VVorgehen,
beginnend beispielsweise als Fortbildungskurs fiir Journalisten, in den Lehrplénen der
Grundschulen und im Privatbereich.
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Als weitere zentrale Zielgruppen flr Information tber integrierte Schadlingsabwehr sind zu nennen:

- die Schadlingsbekampfer, denen die entsprechenden Kenntnisse vermittelt werden missen,
sofern sie diese nicht bereits haben, und zwar durch Berufsaus- und fortbildung und durch
geeignete Literatur;

- die Auftraggeber der Schadlingsbekampfer, die zuerst Giber mégliche Alternativen
informiert werden mussen, bevor sie die Bereitschaft entwickeln kénnen, sie auch zu
verlangen, ertragen und zu bezahlen: Zahlreiche Berufsgruppen, wie Kiichen- und
Reinigungs- und Lagerpersonal, Handwerker und Entsorgungsbetriebe, die durch ihre
Aktivitaten + unbewul3t Schadlingsprobleme verursachen, missen ebenfalls entsprechend
informiert werden; aullerdem samtliche Aufsichts- und Kontrollinstanzen, die in
irgendeiner Weise mit Schéadlingsproblemen konfrontiert werden, sowie die
Verbraucherzentralen;

- Berater, Betreuer und Uberwacher, die fiir die Qualitatssicherung, Kontrollen und
Uberwachung der integrierten Schadlingsabwehr notwendig werden: auch sie missen in
ausreichender Anzahl zunéchst entsprechend vorbereitet werden;

Zur Umsetzung und dauerhaften Durchsetzung der integrierten Schadlingsabwehr muf3 die
angewandte Schadlingskunde als zusatzliche Qualifikation der Biologie an mindestens einer
Universitat eingerichtet werden. Die in den USA l&ngst vorhandenen Erkenntnisse, deren
Verwertung groRziligig angeboten wird, sollten fortlaufend weiter nutzbar gemacht werden,
maoglichst in Form von Studienaufenthalten an den einschldgigen Instituten, oder als Fernkurse, wie
sie z.B. bei der Purdue-University angeboten werden.

Allerdings miissen die dortigen Erkenntnisse fiir europaische Anforderungen modifiziert werden, denn amerikanische
Verhaltnisse und Schadlinge sind z.T. anders und miissen erst angepaft werden, da sie z.T. nicht ohne Anderung
Ubertragbar sind. Auferdem hat sich die integrierte Schadlingsabwehr auch in den USA noch nicht geniigend fest in
den traditionsreichen Lehrplénen etablieren kénnen und muf dann separat vermittelt werden.

Es wird dringend empfohlen, die Priifung zum "'staatlich gepruften Fachentomologen® wieder
einzufihren, die es in der ehemaligen DDR bis vor einigen Jahren noch gab.

Die Fachentomologen brauchen standig Mdglichkeiten zur praktischen Anwendung der integrierten
Schédlingsabwehr, um Erfahrungen zu sammeln. Hiermit ist ausdrticklich nicht die Forschung
gemeint, sondern die Arbeit selbst, und damit einhergehend die Vertiefung und Umsetzung von
theoretischem Wissen in den Alltag der praktischen Anwendung.

VVon Beratern, Betreuern und Prifern ist eine logisch aufgebaute, klare Linie zu verlangen und
verbindlich einzuhalten, ebenso wie von den Schadlingsbekdmpfern. Zur Férderung einheitlicher
Mal3stébe und aus Effizienzgrinden wird dringend empfohlen, die Grundlagen auf Bundesebene
interministeriell und interdisziplinér stdndig zu bearbeiten.

Die hier erarbeiteten Richtlinien und Arbeitsanweisungen, die den gegenwartigen Stand der
Technik darstellen, missen regelméfig revidiert werden; methodische Neuerungen sind sorgfaltig

zu prufen und ggf. einzuarbeiten. Anfanglich muR diese Revision sicher jahrlich stattfinden, spater
beispielsweise im zwei-Jahres-Rhytmus, und zwar von einem unabhéngigen, neutralen Gremium, das nicht zu groB sein
darf, und das sich beispielsweise vierteljahrlich trifft. In die Arbeit dieses Gremiums miissen aber alle
Praxiserfahrungen einflieBen. Der ehemalige Praxisbeirat der DDR und / oder das Armed Forces Pest Management
Board des amerikanischen Verteidigungsministeriums kénnen dabei als Vorbild dienen. Um die Konzentration auf die
Inhalte zu gewéhrleisten, mul dieses Gremium straff organisiert werden.
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Diese Ubergeordneten Arbeiten sind langfristig auch auf européischer Ebene anzustreben. Derzeit
muR dies aber aufgrund der Sprachbarrieren als unrealistisch angesehen werden. Die Effizienz
ware nicht zu gewdhrleisten.

Auch die Prufungskriterien missen von einer unabhangigen und neutralen Stelle erarbeitet und auf

dem neuesten Stand gehalten werden. Einige hundert bewéhrte Priifungsfragen (aus der Ausbildung der
Schéadlingsbekédmpfer im Auftrag der US-Streitkréfte Europa) stehen bereits in Englisch und in Deutsch zur Verfiigung
und kdénnen als Ausgangsbasis und Diskussionsgrundlage genutzt werden. Hierbei wére eine gesamt-européische
Bearbeitung etwas weniger kompliziert und ist daher in diesem Bereich anzustreben.

Weitere Aufgaben, die zur Effizienzsteigerung zentral bearbeitet werden sollten:

- telefonische Sofortberatung in Form einer Pestizid-Hotline in Zusammenarbeit mit einer
Giftinformationszentrale und in Verbindung mit -Literaturrecherchen bei Bedarf;

- Erarbeiten von Handzetteln zur Kundeninformation fir Schadlingsbekampfer,

- Fortfihrung der deutschsprachigen Fach-Datenbank, die im Rahmen dieses Vorhabens
angelegt wurde;

- eine Fachbibliothek - die Basis dafiir ist bereits vorhanden;

- Resistenztests,

- die Bestimmung von Schéadlingen,

- ein deutschsprachiges Electronic-mail Bulletinboard und ggf. ein Fax Informationsdienst.

- regelméfige Informationen in Form einer Zeitung (die sehr einfach gehalten werden kann und
folgende Rubriken enthalten sollte:
- Zusammenfassungen von wissenschaftlichen Publikationen mit Angabe der Quelle,
- ausfuhrliche Artikel in leicht verstandlicher Sprache tiber neue Erkenntnisse zu aktuellen

Themen mit Angabe des Autors,

- Information Uber neu erschienene Biicher u.d. mit Bezugsinformationen,
- Veranstaltungskalender,
- Termine fur alle Aus- und FortbildungsmaRnahmen mit Adressen und Anmeldeformular,
- aktuelle Gesetzesanderungen,
- Hinweise auf Neuauflagen technischer Anleitungen mit Bestellscheinen,
- Fragebogen fir die Beurteilung der Publikation durch den Leser.

Um die Schadlingsbek&mpfung auf gesundheits- und umweltschonende Weise neu zu organisieren,
bedarf es dringend einer staatlichen Ausbildungsordnung, denn diese Tatigkeit ist eine duRerst

sensible Angelegenheit im Nahbereich der Menschen. Bisher wird die Auswahl der Methoden zur
Schadlingsbekdmpfung allein vom kurzfristigen wirtschaftlichen Vorteil gesteuert. Das ist ein vollig unertraglicher
MiRstand, der dringend ge&ndert werden muf3.

Um die dringend erforderliche Einarbeitung von Neuerungen in die Methoden der
Schédlingsbekampfung zu sichern, sollte die Arbeitserlaubnis fir Schadlingsbekampfer nur fur

einen begrenzten Zeitraum gelten, beispielsweise fur drei Jahre. Gleichzeitig tragt eine derartige
Begrenzung langfristig zur gleichmaRigen Qualifikation der Schadlingsbek&mpfer bei, die zur Zeit aufgrund der stark
schwankenden Priifungsstandards sicherlich nicht gewahrleistet werden kann.

Dieser Bericht bietet in konzentrierter Form die Basis fur die genannten Malinahmen. Eine
Fortfihrung ist auf verschiedene Arten mdglich, beispielsweise als Firma oder als Verein, als
Aufgabe des einschldgigen Fachverbandes und / oder der Hersteller- und Vertreiberindustrie. Eine
Fortfihrung in 6ffentlichem Auftrag wird aus folgenden Griinden dringend empfohlen:



64 3. Stufenplan fiir die Umsetzung Integrierte Schadlingsbekdmpfung

- Die Gewaéhrleistung der Objektivitat ist auf die Dauer wesentlich sicherer, wenn die Bezahlung
von der kurzfristig wirtschaftlichen Akzeptanz der Ergebnisse unabhangig bleibt.

- Vielféltige Kontakte zu 6ffentlichen und militarischen Einrichtungen in den USA, deren
Informationen nur fir 6ffentliche Aufgaben zur Verfligung stehen, hatte ich bereits durch
meine Arbeit bei den US-Streitkraften. Im Rahmen des F+E-Vorhabens konnte ich sie
nachhaltig intensivieren. Einem gewerblichen Informationsvermittler bliebe der Zugang zu
diesen uberaus wertvollen Informationsquellen verwehrt.

Bei der Informationsvermittlung mussen einige zentrale Punkte unbedingt beachtet werden:

- Die Information darf nicht teuer sein. Am besten sollte sie auf breiter Basis kostenglnstig zur
Verfligung gestellt werden. Dieses Forschungs- und Entwicklungsvorhaben ist ein
vorbildlicher Anfang.

- Der Beginn muf} einfach sein, die bewahrte Reihenfolge "was-warum-wie" ist einzuhalten. Das
geschieht am besten zunéchst in Form von Faltblattern, preiswerten Broschdiren,
Telefonberatungen und vor-Ort-Beratungen. Seminare, Workshops etc werden erst sinnvoll,
wenn das Interesse einmal geweckt ist und die Nachfrage wéchst. Beratungen sollten
anfanglich kostenlos sein, damit sie auch genutzt werden.

- Die Information muf} nutzergerecht sein. Jeder einzelne Mensch muf} die Information
bekommen, die er braucht und verkraften kann. Er darf damit nicht tiberhduft und Gberfordert
werden. Das setzt voraus, dal’ jemand zuerst zuhért, um zu erfahren, was gebraucht wird; ein
Fall fiir eine verantwortungsvolle Werbepsychologie.

- Es muB penibel darauf geachtet werden, dal’ die Informationen wirklich diejenigen Personen
erreicht, die sie brauchen, und nicht nur deren Vorgesetzte. Wenn Broschiren tber den
Postweg verbreitet werden, oder wenn Seminare an attraktiven Orten stattfinden, erreichen sie
die Zielgruppe in der Regel nicht, da diejenigen, die den direkten Einflu} auf die

Schédlingsentwicklung haben, oft die letzten in der betrieblichen Hierarchie sind. Oft werden die
Personen aufgeklart, die zuh6ren und / oder dieselbe soziale Sprache sprechen wie der Dozierende. Es missen
aber diejenigen erreicht werden, die die Aufklarung dringend benétigen, ndmlich die direkt Betroffenen. Das ist
zwar theoretisch die Aufgabe der "Chefs", aber die Erfahrung belehrt die Branche in der Praxis bisher leider eines
anderen.

3.3. Empfehlungen fur die Methoden der Schadlingsbekdmpfung

Die Empfehlungen in diesem Abschnitt richten sich besonders an die
Schéadlingsbekédmpfer und an die Verbraucher; aber auch an den Gesetzgeber.

Wegen grof3er technischer und praktischer Probleme mit dem Personenschutz, unkontrollierbarer
Kontamination beim Einsatz traditioneller Verfahren und daraus resultierender groRer Gefahr der
Resistenzforderung unter den Schéadlingen mul} ab sofort weitestgehender Pestizidverzicht gefordert
werden, auch wenn diese Forderung noch so abgegriffen klingen mag.

Begrindung:

- Zahlreiche Schadlingsbekdmpfer haben mit dem richtigen Gebrauch von Schutzkleidung und
Atemschutzgeraten grofite Schwierigkeiten. Die Probleme reichen von der richtigen Auswahl (iber das
Erkennen von Mangeln, den ordnungsgemalen Gebrauch bis zur Reinigung bzw. Entsorgung. Oft wird -
wegen der unglinstigen Trageigenschaften, Beschaffungsproblemen oder aus Kostengriinden -
ungeniligende Schutzkleidung gewahlt. In einigen Bereichen der traditionellen Schéadlingsbekampfung war
es bis vor wenigen Jahren nicht mdglich, die richtige Schutzkleidung zu ermitteln, da Hersteller von
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Schutzkleidung und Pestiziden wesentliche Angaben verschwiegen haben. AuRerdem ist die
Schutzkleidung, die wirklich dicht wére, wegen der absoluten Feuchtigkeitsundurchlassigkeit als regulére
Arbeitskleidung selbst fur kurze Zeit unzumutbar.

- Groflte Probleme bereitet zahlreichen Praktikern weiterhin das Ausrechnen der benétigten Aufwandmenge
und Ansetzen der richtigen Konzentration, sowie die richtige Ausbringung von Pestiziden (Zustand der
Gerdéte, Dusen und Ventile, sowie Verwendung, Wartung und Pflege unter Praxisbedingungen im Alltag).

- Zustand und Wartung der Arbeitsgeréate sind in vielen Féllen v6llig unzuldnglich und nicht sachgeman.

- Aufgrund der im Arbeitsalltag beobachteten Defizite kann eine korrekte Pestizidausbringung nur in
Ausnahmefallen erwartet werden.

- In Verbindung mit diesen Mistanden legt ein hoher Krankenstand unter den angestellten
Schadlingsbekdmpfern den Verdacht chronischer Kontaminationsprobleme nahe. Untersuchungen dartiber
fehlen vollig.

- Mit der Dekontamination nach Bekdmpfungsende sind die Praktiker i.d.R. endgltig Gberfordert.

- Rasche Resistenzentwicklung ist die natirliche Folge dauerhafter Pestizidanwendung. Anstatt die
Gesamtstrategie zu revidieren, besteht die Tendenz, die Wirkstoffkonzentration und die
Anwendungshaufigkeit zu erhéhen, wenn die Giftwirkung nachlaft.

- Die verstandliche Angst vieler Schadlingsbekampfer, irgendwann ohne Gift dazustehen, fiihrt
erfahrungsgemaR leicht zum Horten von Giften. Demzufolge mull angenommen werden, dal viele der in
grofRen Mengen gelagerten Pestizide veraltet und / oder Uberaltert sind. Oft haben sie Lagerschéden, da die
korrekte Lagerhaltung von Pestiziden mit einem Aufwand verbunden ist, den nur die allerwenigsten
Schadlingsbekampfer freiwillig bereit sind, zu leisten.

- Minimale Unsicherheiten ber die Wirksamkeit einer Bekampfung flihren als Folge von Panik leicht zu
Uberdosierungen bei Nachbehandlungen.

- Vertrége zur Schadlingsbekdmpfung weisen oft schwere Méangel auf; methodische Einzelheiten fehlen.

Diese Erkenntnisse sind Ergebnis meiner langjahrigen Beobachtungen als Entomologin im Dienste der amerikanischen
Streitkrafte in Verbindung mit zahlreichen Gespréchen mit gewerblichen Schadlingsbek&mpfern.

Die Arbeitsmethoden gewerblicher deutscher Schadlingsbekampfer als VVertragspartner der US-Streitkréfte
unterscheiden sich nach glaubhaften Augenzeugenberichten bis heute nicht von den in der obigen Begriindung
beschriebenen, obwohl diese Arbeiten schon seit Jahren nur noch von gepriften Schadlingsbek&mpfern durchgefiihrt
werden diirfen (CANNON 1995, miindl. Mitt.). Dabei muB allerdings bericksichtigt werden, dal} als Vertragspartner der
US-Streitkrafte in der alltaglichen Praxis trotz mehrjahriger anderslautender Dienstanweisungen fast immer noch der
kostenglnstigste Bieter den Auftrag bekommt.

3.3.1. Gesamtstrategie zur Verbesserung der Schadlingsbekampfung:

Dieser Abschnitt richtet sich wiederum an den Gesetzgeber,
auBerdem an die Schadlingsbekdmpfer und die Universitéten.

Das A und O der integrierten Schadlingsabwehr ist, wie eingangs bereits gesagt wurde,
Information. Dafiir missen ausreichend Mittel zur Verfligung gestellt werden.

Zu Beginn einen jeder Schadlingsbekampfung mussen der Befall und die Wahrscheinlichkeit des
Wiederbefalls und ggf. Ansteckungsgefahr (bei krankheitstbertragenden Schadlingen) in
Verbindung mit der Umwelt- und Gesundheitsrelevanz maglicher Abwehrmethoden qualitativ und
quantitativ erfalit werden. Schadensschwellen und Bekdmpfungsziele missen abgesprochen und
festgelegt werden. Vier verschiedene grundséatzliche Problemstellungen sind klar zu differenzieren
und mussen auch unterschiedlich gehandhabt werden:

- Kurzfristige symptomatische Linderung ist meist das erste, das es zu schaffen gilt. Obwohl der
Arbeitsschwerpunkt theoretisch bei den vorbeugenden MalRnahmen liegen soll, kommt es im
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Arbeitsalltag immer wieder zu Massenbefalls-Situationen, die ein sofortiges Handeln
erforderlich machen.

In derartigen Féllen, in denen selbst hartgesottene Naturfreunde i.d.R. voller Panik nach
moglichst schnell wirkenden Pestiziden verlangen, muB sich die integrierte
Schédlingsbekdmpfung allen Unkenrufen zum Trotz konsequent auf die minimalriskante
Pestizidanwendung beschranken. Diese Situationen, die zur Zeit noch die Hauptarbeit der
Schadlingsbekampfer darstellen, missen aber zur Ausnahme werden. VVorschlage fur
risikominimierende Eigenschaften von Pestiziden finden Sie weiter hinten in diesem Bericht (s.
Methoden, S. 87). Gleichzeitig mit dieser Erstbehandlung ist der néchste Schritt anzustreben:

Die langfristige, dauerhafte, vorbeugende Problemldsung ist die eigentliche Hauptarbeit des
integrierten Schadlingsbekadmpfers. lhr ist das Hauptaugenmerk zu widmen. Dazu gehort eine
grindliche Reinigung, Aufrdumen, das Abschneiden / VerschlielRen der Eintrittspforten, und
ggf. Renovierungsarbeiten (= die Modifikation der 6kologischen Nischen).

Der vorliegende Bericht gibt diese Informationen, bzw Hinweise auf weitere
Informationsquellen (s. Methoden, S. 75 ff., Anhange). Diese Arbeiten leiten tber zum ...

... Service-Vertrag im Anschlul? an die Befallstilgung: RegelmaRig durchgefiihrte Inspektionen
(s.u.) stellen das eigentliche Ziel, ndmlich die dauerhafte Fernhaltung der Schadlinge aus
gefahrdeten Objekten sicher.

Aulerdem gibt es die zahlreichen Situationen, in denen die Ursache fiir den Schadlingsbefall
auflerhalb der Reichweite des Schadlingsbek&dmpfers liegen. In diesen Fallen kann der
Schédlingsbekampfer, der den Auftrag dazu bekommt, zusammen mit einem zusténdigen
Fachentomologen eine interdisziplinére Strategie zur Behebung der Ursache erarbeiten (lassen)
oder die Beseitigung der Ursache in Zusammenarbeit mit den jeweils zustdndigen Stellen
verantwortlich leiten. Falls das nicht méglich ist, muf3 er die Behandlung ablehnen.

Auf keinen Fall darf es der Schadlingsbekampfer, wenn er die Ursache eines
Schadlingsbefalls nicht erreichen kann, bei einer kurzfristigen,
symptomatischen Linderung belassen, da das die Lésung des Problems nur
unnotig hinauszogert.

Zur standigen Betreuung / Beratung der Schadlingsbek&mpfer miissen zustandige Fachentomologen
(s.0.) in ausreichender Zahl bundesweit eingestellt werden (vgl. S. 51), wie dies z.B. in
Niedersachsen, Hamburg, Berlin bereits bereits geschehen ist, aber mit weitem Aufgabengebiet, wie
folgt:

Sie sorgen dafur, daB der jeweils aktuelle Stand der Technik, der von der oben beschriebenen
Zentralstelle mit ihrer Zuarbeit erarbeitet wurde, verbreitet und umgesetzt wird.

Sie erarbeiten Pléne zur gezielten betrieblichen Schadlingsabwehr, fuhren umfassende
Inspektionen bei Schadlingsbekdmpfungs-Betrieben und den betreuten Betrieben durch,
Uberarbeiten vorhandene Plane und Vertrage fur die integrierte Schadlingsabwehr in
regelmaRiger Abstimmung untereinander und mit der Zentralstelle.

Sie sind fir die ortliche Verbreitung von Information zustandig; fiihren Seminare und
Workshops durch und stehen als Berater flir besondere Probleme zur Verfugung.

Sie leisten vor-Ort-Beratung in besonderen Situationen, veranlassen / erteilen
Ausnahmegenehmigungen fir bestimmter Mittel und Verfahren (= rezeptpflichtige
Verordnungen)

Die Uberarbeitung von Vertragen zur Schadlingsbekampfung ist ebenfalls Aufgabe der
Entomologen.
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- Sie koordinieren die Arbeit der verwandten Kontrolleinrichtungen im Bereich
Schédlingsabwehr, z.B. die der Veterinar- Gesundheits- und Pflanzenschutzamter, sowie
medizinische Vorsorgeuntersuchungen und die Sicherheitspriifung der persénlichen
Schutzausristung.

All diese Arbeiten erfordern umfassende Sachkenntnisse, die Geschéftsleuten, um die es sich bei den
Schadlingsbekdmpfern durchweg handelt, nur in sehr begrenztem Umfang zugemutet werden kdnnen. Die freiwillige
Selbstkontrolle ist damit jedenfalls hoffnungslos tberfordert.

Die zustandigen Fachentomologen miissen alle von ihnen betreuten Schadlingsbekdmpfer innerhalb
von allerhdchstens 2 Autostunden erreichen kénnen.

3.3.2. Alternativen

Dieser Abschnitt betrifft insbesondere den Gesetzgeber,
auflerdem jedermann, der an diesem Thema interessiert ist.

Das derzeit verbindlich angeordnete Tilgungsprinzip des Seuchengesetzes ist um ein VVorsorge- und
ein Risikominimierungs-Prinzip zu erganzen; dabei mu zwischen vorbeugenden und reagierenden
MaRnahmen Klar unterschieden werden; flr Arten, die auRerhalb der menschlichen Behausungen
leben, missen auch Schadschwellen berticksichtigt und festgelegt werden. Vorbeugende Methoden
sind in jedem Fall den reagierenden vorzuziehen und mussen mit 6ffentlichen Mitteln gezielt
gefordert werden.

Begrindung:

- Das Problem bei der Umsetzung vorbeugender Manahmen besteht darin, daR etwas getan werden muf3, bevor ein
Schaden - und somit auch ein klar ersichtlicher Grund, irgendetwas zu tun - augenscheinlich wird.

- Der gesamte, riesige Personenkreis von Erbauern, Eigentiimern, Besitzern und Verwaltern von Gebauden und dort
inshesondere die Bereiche Gebaudereinigung, Wartung und Renovierung gehort zur Zielgruppe derjenigen, die als
potentielle Kunden der Schadlingshekdmpfer in Frage kommen

- Die notwendigen MaBnahmen haben oft scheinbar nichts mit Schadlingsbefall zu tun oder erscheinen zuéchst
unrealistisch. Hier einige Beispiele fir indirekte Manahmen der Schadlingsvorbeugung aus dem kommunalen
und / oder betrieblichen Bereich:

- Auf privater, betrieblicher und auf kommunaler Ebene missen samtliche Aufgaben im Zusammenhang mit
der Abfallbehandlung liickenlos durchorganisiert werden. Dabei miissen mogliche technische und personelle
Ausfalle vollstandig bertcksichtigt werden.

- Hilfskrafte missen in den Betrieben standig in ausreichender Zahl zur Verfligung stehen und fiir ihre Arbeit
hinreichend motiviert sein, um dem schnellen Personalwechsel vorzubeugen.

- Konstruktionsméngel an Gebduden und in der Kanalisation missen fachménnisch behoben werden.
Besonders in der Kanalisation, die fast in allen Stadten veraltet und schadhaft ist, ist dies problematisch, aber
Uiberaus wirksam. Die Zahl der Ratten hangt direkt davon ab.

Diese Punkte miissen besonders bei Konjunkturschwéche und wachsendem Konkurrenzdruck beachtet werden.
Dann wéchst ndmlich ganz allgemein die GroRRzuigigkeit in den genannten Bereichen und damit die Liicken, sowie
in der Folge die Schadlingsprobleme.

- Viele Aspekte der integrierten Schédlingsabwerhr haben ihre Entsprechungen im psychosozialen Umfeld der
Menschen und sind nur auf gesamt-gesellschaftlicher Ebene - von der Politik bis zum Individuum - lésbar. Als
Stichworte seien hier genannt Strel3-, Angstbewaltigung, Nachbarschaftshilfe, Gemeinschaftssinn,
Verantwortungsbewuf3tsein und Naturnahe.
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Der Gesetzgeber wird weiterhin aufgefordert, die Methoden der integrierten Schadlingsabwehr
jenseits der Pestizidanwendung (z.B. den mechanischen Ausschluf von Tieren aus Hausern,
Warme, Trockenheit, Staubsaugen, Fallen stellen u.v.m.) den chemischen Methoden in jeder
Hinsicht gleichzustellen. Auf jeden Fall missen sie in die Listen der fiir behdrdlich angeordnete
Entwesungen zugelassenen Methoden aufgenommen werden, sodal sie bei jeder
Bekampfungsentscheidung augenfallig werden.

Wo ein Schaden bereits eingetreten ist, muf3 er zunéchst behoben werden. Bei der Beseitigung von
vorhandenen Schadlingen kann die Risikominimierung, die auch in diesen Situationen durchaus
madglich ist, nur mit Hilfe der oben genannten steuernden Staatseingriffe bewaltigt werden.

Begriindung:

In diesen Situationen erfordert der Verzicht auf Pestizide ein ilbermenschliches MafR an Uberzeugungsarbeit, die von
den Schédlingsbekdmpfern nicht aus eigener Kraft geleistet werden kann. Die traditionelle Erwartungshaltung des
Kunden an den Schédlingsbekampfer wird ndmlich auf vielfache Weise enttauscht:

- Die minimalriskanten Methoden erfordern Eigenarbeit des Auftraggebers. Darliberhinaus muf? der Kunde bereit
sein, seine Gewohnheiten zu &ndern, sofern diese das Wachstum der Schédlinge begunstigen.

- Fur Unbelehrbare muR vorgesorgt und mitgedacht werden. Meist gibt es irgendjemanden, der nicht mitmacht und
dadurch den Erfolg einer MalRnahme sabotieren kann. In den seltensten Féllen steckt eine bdse Absicht dahinter,
sondern fast immer Uberforderung, Unwissen, Tragheit, Gedankenlosigkeit oder sogar das Bediirfnis, etwas Gutes
zu tun. Das muR standig neu klar gemacht werden.

Einige Beispiele fur regelmaiige Fehler Unbelehrbarer und mdgliche Losungen, die theoretisch sehr einfach
erscheinen, im Alltag aber schwierig zu realisieren sind:

Fehlerquelle: Tauben und Katzen anfuittern und in Gebdude hereinlassen:

Losungsvorschlag:  Tauben in Taubenschlage umsiedeln und ihnen die Eier wegnehmen; Katzen
sterilisieren und wieder freilassen. In beiden Fallen kénnen die Tiere ohne Bedenken
weiter geflttert werden und halten gleichzeitig die Reviere besetzt, ohne sich jedoch
weiter zu vermehren.

Problem: Jemand muB regelmaRig die Eier einsammeln und die Schlége sdubern; Katzen
mussen zum Sterilisieren eingefangen werden.

Fehlerquelle: Abfallbehalter offen lassen, besonders nachts; Abfélle herumliegen lassen:

Losungsvorschlag: ~ Wohnblock-weise Abfalleimer-SchlieRdienst einrichten und Abfélle regelméRig
einsammeln.

Problem: die menschliche Tragheit

Fehlerquelle: unsaubere Haushaltsfiihrung, mangelhafte Reinigung; Anh&ufungen von

Sperrmll und Schrott in unmittelbarer Nahe von Gebauden:
Losungsvorschlag: ~ Gebdudereiniger und / oder Entriimpelungsunternehmen beauftragen
Problem: Sammelleidenschaften, Besitz- und Rechtsanspriiche

- Die Alternativen brauchen z.T. wesentlich mehr Zeit als die herkémmlichen Methoden;
- Die Anfangskosten fiir die alternativen Methoden sind hoch;

- Mangels sachkundiger Betreuung bei der Einflihrung alternativer Methoden ist die Unsicherheit grof3;
Riickschlage sind die Regel und bewirken die Riickkehr zu bewéhrten Methoden.

- Oft bleibt der Bekdmpfungserfolg unsichtbar; er &uRert sich ausschlieBlich durch das Ausbleiben der Schédlinge -
ein werbe-psychologisches Problem, das unbedingt beriicksichtigt werden muB, da viele Bekdmpfungsaktionen
von Rachegedanken geprégt sind.
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An die Stelle des Schadlingstodes per Knopfdruck muf peu a peu die Bereitschaft gesetzt werden,
Schédlingsabwehr als lebenslangen, individuellen Lernprozess zu akzeptieren.

Eine kurzfristig lindernde Behandlung sollte nur dann durchgefuihrt werden durfen, wenn
gleichzeitig weitere MalRnahmen zum Schutz vor Wiederbefall garantiert werden. Deren Ziel muf3
sein, die Pestizid-Verschwendung dauerhaft zu verhindern. Das kann eigentlich nur erreicht
werden, indem die Bereitschaft der Schadlingsbekampfer zur Wiederholung kurzwirksamer
MafRnahmen drastisch gesenkt wird, wo nicht gleichzeitig die Ursachen fiir den Befall behoben
werden.

Das kommt einer Arbeitsverweigerung gleich und erfordert ein MaR an Zivilcourage, das von Geschaftsleuten nicht
erwartet werden kann, die von ihrer Arbeit leben wollen. Zusétzlich wéachst mit zunehmendem Alter die Tendenz des
Menschen, beim Bewéhrten zu bleiben. Das gilt auch fir Schadlingsbekampfer und ihre Kunden. Deshalb wird sehr
viel Energie benétigt, um derartige Verdnderungen umzusetzten, und seien sie noch so gut.

Hier ist wieder der Gesetzgeber gefordert. Denkbar wére beispielsweise, die Vorbeugung vor
Wiederbefall als Bedingung flr den Pestizideinsatz gesetzlich vorzuschreiben. Falls dieser Bereich
sich selbst tiberlassen bleitbt, wird auch weiterhin die reaktive, nur kurzfristig lindernde
Schédlingsbekampfung die Regel bleiben.

Ein volliger Verzicht auf Pestizide ist in der wirklichen Welt des gegenwartigen Alltagslebens
vollig unrealistisch, obwohl die Mdglichkeit zum Verzicht auf Pestizide mull immer als Fernziel
angestrebt und standig in Erinnerung gerufen werden muf. Pestizide zur Schadlingsbekdmpfung
missen auf absehbare Zeit als fester Bestandteil der Wirklichkeit akzeptiert werden. Deshalb
mussen sie auch bei der integrierten Schadlingsabwehr differenziert beurteilt werden.

Die neutrale Einschatzung der Pestizide mul’ sogar hochste Prioritdt bekommen, da fast alle
potentiellen kritischen Betrachter einen volligen Mangel an Bereitschaft zur differenzierten
Beurteilung der Pestizide gemeinsam haben. Diese Aufgabe kann méglicherweise im Rahmen des
Zulassungsverfahren geleistet werden. Aus diesem Grund werden die Pestizide in diesem Bericht sehr
ausfiihrlich behandelt (s. Pestizide, S. 95 ff).

3.3.3. Pestizidanwendung

Dieser Abschnitt richtet sich an die Schadlingsbekampfer,
an den Gesetzgeber und an die Hersteller von Pestiziden.

Wo die Pestizidanwendung flr notwendig erachtet wird, missen strenge MaRstdbe an die
Qualitatssicherung der Arbeit angelegt werden. Die minimalriskanten Wirkstoffe, Zubereitungen
und Anwendungsformen sind fir die jeweilige Situation zu ermitteln und auszuwéhlen. Der
jeweilige Stand der Technik ist bei Bedarf oder regelméfRig neu zu erfragen. In Anbetracht der
rasanten Entwicklung werden Zeitrdume von 1-2 Jahren empfohlen.

Die Vorschlage zur Risikominimierung beim Einsatz von Pestiziden werden wie folgt zusammengefafit:
- Fur minimalriskante Mittel (z.B. Seife, Sand, Pflanzendl), deren Vermarktung sich nicht "lohnt", wird ein
behordlich angeordnetes Zulassungsverfahren benétigt.



70

3. Stufenplan fiir die Umsetzung Integrierte Schadlingsbekdmpfung

Pestizide dirfen nur genau dort ausgebracht werden, wo auch Schadlinge nachgewiesen wurden. Ggf. muR die

Zielgenauigkeit durch Vorkddern o.4. gesichert werden. Vorbeugende Pestizideinsatze, die wohl nach wie vor

weit verbreitet sind, sind als glatte Fehlanwendungen anzusehen und nicht zuléssig. Falls eine vorbeugende

Behandlung dennoch fur notwendig erachtet wird, bedarf sie der schriftlichen Sondergenehmigung durch den

zustandigen Entomologen, und darf nur ausnahmsweise erteilt werden.

Aufgrund der bisherigen Erkenntnisse werden folgende risikominimierende Eigenschaften von Pestiziden als

Auswabhlkriterien vorgeschlagen:

- eine spezifische Wirkung

- Madglichkeit der Schlupfwinkelbehandlung oder kurze Wirkungsdauer

- geringe akute Giftigkeit des Wirkstoffs und der Abbauprodukte

- geringe Lipophilie, Loslichkeit, Repellenz und geringer Dampfdruck des Wirkstoffs

Die Giftigkeit der Endkonzentration mul} beachtet werden. Sie kann in Verbindung mit Emulgatoren oder als

Verdiinnung stark von der des Wirkstoffs abweichen und ist fiir den Gebrauch im Alltag maBgeblich.

Vorschlage fur minimalriskante Wirkstoffe und Zubereitungen gegen Gliedertiere:

- artspezifische Koder als Blocks in Dosen, nur fur Insekten erreichbar fest eingeschweift, mit nicht
repellierendem Wirkstoff, z.B. Hydramethylnon, Methopren oder Borséure;

- Schlupfwinkelbehandlung mit Silicagel an trockenen Orten; Borsdure, Wachstumsregler oder ein nicht
repellierendes Mikrokapselpréparat an feuchtigkeitsgefahrdeten Orten;

- Btl nach umfassender Befallsermittlung gegen frisch geschliipfte Mickenlarven in begriindeten Ausnahmen,
sofern die Umwelttoleranz giinstig bewertet werden kann.

Vorschlage fir minimalriskante Mittel zur kurzfristigen symptomatischen Linderung (nur in Verbindung mit

dauerhaften Abwehrmafinahmen):

- gegen Insekten: Pyrethrum oder ein anderes kurz wirksames Pyrethroid ohne dauerwirksamen Synergist als
Konzentrat fiir ULV-Vernebelung bei Massenbefall von Insekten;

- gegen Nagetiere: Antikoagulantien und weitere Wirkungsmechanismen, z.B. Wachstumsregler.

Wegen der Gefahr der Resistenz miissen méglichst viele Wirkungsmechanismen (nicht Wirkstoffe!) zur Auswahl

stehen. Das muR auch bei der Auswahl minimalriskanter Wirkstoffe beachtet werden.

Die Verwendung translokierender Wirkstoffe (= Wirkstoffe, die sich vom Ort der Anwendung entfernen) muf auf

begrundete Ausnahmen beschrankt werden. Als Beispiele fiir Eigenschaften, die die Translokation begunstigen,

sind zu nennen: Gas oder FlUssigkeit bei Raumtemperatur, hoher Dampfdruck, Lipophilie, gute Léslichkeit in

Wasser und / oder Fett.

Kombipraparate sind grundsatzlich abzulehnen. Ein einzelner Wirkstoff ist fur fast alle Anwender schon schwer

genug zu verstehen. Dazu kommt das kaum uberschaubare Kombinationsrisiko. Fast alle Stoffe sind verschieden

lange haltbar. Gleichzeitiger Einsatz verschiedener Wirkungsmechanismen schmélert unnétig die Méglichkeiten

zur resistenzminimierenden Abwechslung unter den Wirkungsmechanismen. Falls ausnahmsweise dennoch

mehrere Wirkungen erwiinscht sind, dann selten am selben Ort. Dem Anwender ist dann zuzumuten, mehrere

Anwendungen vorzunehmen.

Auf emulgierbare Konzentrate (EC) ist nach Mdéglichkeit zu verzichten, da sie von pordsen Unterlagen, wie

Beton, Gips, Putz, Kunststoff, Textilien, Holz, Tapete und unglasierten Fliesen aufgesaugt werden und diese

Materialien durchdringen kénnen. Das fuhrt dazu, daB an der von Schadlingen belaufenen Oberflache die

Wirkstoffkonzentration schnell nachlait. AuBerdem treten die Wirkstoffe lange Zeit in subletaler Konzentration

aus den Materialien aus.

Als wenig riskante Formulierungen und Anwendungsformen werden z.B. Kdder vorgeschlagen, zur

iberwiegenden Schlupwinkelbehandlung auierdem Mikrokapseln und wasseraufschwemmbare Pulver. Staube

und Aerosolsprays wwerden nur zur Schlupfwinkelbehandlung empfohlen.

Portionspackungen und portionierbare Verpackungen helfen weiterhin, die Risiken fiir den Anwender beim

Umgang mit Konzentraten durch Verschitten, Rechen-, und Mischungsfehler, sowie Transportgefahren gering zu

halten. GrofRpackungen sind zu vermeiden.

Um die Umsetzung von Verbesserungen zu ermdglichen, mussen gleichzeitig mit den VVorschlégen die

entsprechenden Methoden verfugbar gemacht werden. Die selektive Aufhebung von Importhemmnissen fir

Produkte, die eindeutig der Umwelt- und Resourcenschonung dienen, wird dringend empfohlen, sofern diese nicht

in Europa hergestellt werden kénnen. Das betrifft zur Zeit beispielsweise die speziellen Praparate und

Ausbringungsgeréte fiir die Schlupfwinkelbehandlung.

In begriindeten Ausnahmen kann der zustdndige Fachentomologe in Form von Rezepten befristete

Sondergenehmigungen fiir andere Wirkstoffe und/oder Formulierungen als die oben angegebenen erteilen. Die

Fachentomologen sind gehalten, sich Uber alle Ausnahmeantrage vor Ort zu informieren und sie genau zu prifen.

Die Giftvorrate der Schédlingsbekdmpfer missen "entriimpelt" werden. Bei groReren Mengen kann eine

Wirksamkeitsprufung tber Weiterverwendung oder Entsorgung entscheiden, um die zu entsorgenden Mengen

nicht unnétig gro werden zu lassen.

Pestizide dirfen nur in den Mengen vorratig gehalten werden, die auch wirklich gebraucht werden (z.B. 90 Tage

als Regel). Lagerungssicherheit Risikominimierung (Brand-, Explosions-, Kontaminationsrisiko), Uberlagerung
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und damit einhergehender méglicher Wirkungsverlust werden dadurch vermieden, Entsorgungsprobleme
verringert. Auch muf standig damit gerechnet werden, dal} Pestizide ab morgen durch Bessere oder durch neue
Methoden ersetzt werden.

- Wenn neue Préparate auf den Markt kommen, werden zundchst die alten, sofern irgend méglich, geméal
Gebrauchsanleitung unter Beachtung der jeweils aktuellen Informationen aufgebraucht. Danach erst werden die
neuen angeschafft. Was bestimmungsgeman aufgebraucht wurde, muR nicht mehr im grof3en Stil kostenintensiv
gelagert, transportiert und entsorgt werden.

- Wenn Beké&mpfungsprobleme (z. B. Begasung) entfallen, werden die dazu bestimmten Pestizide an diejenigen
weitergegeben, die sie noch brauchen konnen, evtl. an einen gemeinsamen Lager-pool mehrerer
Schadlingsbekdmpfungsfirmen, betreut durch den zustandigen Fachentomologen.

- Auch nach falscher Lagerung oder Uberlagerung (Laboruntersuchung) kann ein Wirksamkeitstest zeigen, ob
Pestizide noch wirksam sind und in welcher Rate. Oft ist es vollig ausreichend, die Verdiinnung zu &ndern, um
noch die gewiinschte Wirkung zu erzielen.

- Zur Entsorgung werden Reste produktweise getrennt gesammelt und beschriftet. Auf keinen Fall diirfen
verschiedene Stoffe gemischt gesammelt werden.

- Bei der Entsorgung von Pestiziden sind die folgenden Risiken sorgféltig gegeneinander abzuwégen:

- das Risiko der Luftverschmutzung bei Hochtemperatur-Verbrennung durch mégliche
Verbrennungsriickstande, die in geringen Mengen entstehen und

- die latente Bedrohung von Lebewesen durch riesige deponierte Giftmengen, sobald diese aus der standigen
Kontrolle geraten, und sei es nur vorlbergehend.

Diese Fragen wurde von den amerikanischen Streitkraften bisher immer wieder eindeutig zugunsten der

Verbrennung entschieden.

- Exakte und nachvollziehbare Dokumentation Uiber Giftbeschaffung und -verwendung, die 10 Jahre lang
aufbewahrt wird, mul verlangt werden. Diese Dokumentation kann elektronisch stattfinden. Das setzt aber
voraus, dal jeder Schadlingsbekdmpfer einen Computer hat und auch damit umgehen kann. Leider aber kann das
nicht vorausgesetzt werden. AuBerdem erfordert die Eingabe viel Zeit. Aus diesen Griinden erscheint die
elektronische Dokumentation Uber Gifteinsatze derzeit nicht praktikabel. Ein Giftbuch tut’s auch. Beispiele fir
die Dokumentation finden sich in der amerikanischen Gesetzgebung tiber Schédlingsbekdmpfung und im
Handbuch der US-Streitkrafte in Europa.

- Giftlager und Mischraume sind nach dem Stand der Technik einzurichten.

- Fur Notfalle missen auch starke Gifte schnell verfligbar sein. Aber nicht jeder Schadlingsbekampfer muf3 diese
standig vorrétig haben. Hier gentigen wenige zentrale Lager mit verantwortungsvollen Entomologen als Betreuer,
die allerdings viel Handlungsspielraum brauchen.

- Die folgenden zusétzliche Malinahmen zum vorbeugenden Vergiftungsschutz der Schadlingsbekampfer werden
dringend empfohlen:

- Atemschutzgeréte und Schutzkleidung der Schadlingsbekampfer, sowie deren korrekte Anwendung missen
von einem Sicherheitsbeauftragten regelmalRig tberpruft werden.

- Medizinische Vorsorgeuntersuchungen fur Schadlingsbekdmpfer mit Bestimmung der Cholinesterase im
Blut und im Serum, Lungenfunktionstest, Belastbarkeitspriifung mussen in regelmaligen Abstanden
durchgefiihrt werden, mindestens jedoch einmal im Jahr, méglichst im Sommer.

Insbesondere die USAEHA (US Army Environmental Health Agency) und das AFPMB (Armed Forces Pest

Management Board) haben in diesem Bereich mit ihren Technical Guides und Technical Information Memorandums

hochqualifizierte Vorarbeit von unschatzbarem Wert geleistet. Naheres und weiterfiihrende Informationen hierzu

finden Sie weiter unten in diesem Bericht (Pestizidanwendung).

Mit dieser Strategie kann der Pestizidverbrauch auf schatzungsweise 2% der vorher bendtigten
Menge verringert werden (GREENE 1992). Die zu erwartenden Umsatzverluste der Hersteller
kénnen durch Einsparungen bei der Entwicklung neuer Wirkstoffe, die bekanntlich immer teurer
wird, und mit héheren Preisen fur differenzierte Zubereitungen der vorhandenen Wirkstoffe wieder
ausgeglichen werden.

Da die bereits existierenden Wirkstoffe bei optimalem Einsatz dauerhaft wirksam bleiben, kénnen
weitere Mittel an der Neuentwicklung von Wirkstoffen eingespart werden. Die dadurch
freiwerdenden Gelder dirften zur Umsetzung der integrierten Schadlingsbek&mpfung vorerst voll
ausreichen.
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Gleichzeitig wachsen die Bekampfungserfolge und die zu erwartenden Zeitraume der
Befallsfreiheit, wahrend die Kontaminations- und Vergiftungsgefahren schlagartig vernachlassigbar
gering werden.

Nach meiner Erfahrung haben die Menschen - selbst bei grolem anfanglichem Widerwillen - ein
natdrliches Interesse an Schadlingskunde und integrierter Schadlingsabwehr. Zusammengenommen
sind dies eigentlich optimale Voraussetzungen fir den langfristigen Umsetzungserfolg.

3.3.4. Umdenkbedarf

Die integrierte Schadlingsabwehr ist nicht mit der traditionellen Schadlingsbekampfung zu
vergleichen und unterscheidet sich auch wesentlich vom integrierten Pflanzenschutz. Sie setzt
daher ein grundsatzliches Umdenken bei allen voraus, die damit zu tun haben

Die Ziele der integrierten Schéadlingsabwehr im nicht-agrarischen Bereich sind:

- meist die Tilgung des Befalls, Schadschwellenprinzip und Befallsminderung nur ausnahmsweise,

- die Entstehung von Schadlingswachstum durch geeignete Umweltbedingungen bereits im Vorfeld zu verhindern,

- existierende Umweltbedingungen, die Schadlingswachstum begunstigt oder ermdglicht haben, so zu veréndern,
daR die zukiinftige oder gegenwaértige Entwicklung der Schadlinge verhindert oder gebremst wird,

- die Risiken und den Aufwand bei der Bekdmpfung bereits vorhandener Schadlinge gering zu halten,

- durch die individuell am besten geeignete Kombination von Veranderungen in Verbindung mit regelméagigen
Befallskontrollen das Fernbleiben von Schadlingen aus vormals befallenen und aus gefahrdeten Objekten
dauerhaft zu erhalten.

Die Kombination von mehreren MaRnahmen ist in jedem Fall anzustreben, denn sie macht das
Gesamtverfahren sehr robust, preisgunstiger und schonender fir Mensch und Umwelt.

Die Vorteile kombinierter MalRnahmen der integrierten Schédlingsabwehr:

- Veranderungen der Umweltbedingungen verstarken einander, wenn sie kombiniert werden. Deshalb muB fir jede
einzelne Veranderung wesentlich weniger Aufwand betrieben werden, wenn mehrere Veranderungen gleichzeitig
wirken. Keine der Veranderungen muB fur sich alleine wirken. AuBerdem wirken immer noch andere, falls eine
von mehreren Verénderungen einmal voribergehend ausfallt. Dadurch sinkt die Versagerquote. Die
Kombination der einfachen Mittel macht so auf die Dauer die drastischen Einzelmalinahmen tberflissig.

- Nahrungsentzug, fortgesetzte Stérungen, Trockenheit, Warme / Kélte und Abdichtung gegen Neubefall sind
Beispiele fur einfache Veranderungen, die auf fast alle Schadlinge eine sichere Kombinationswirkung austiben.
Nahrungsentzug alleine wiirde, sofern er mit hinreichender Intensitét gelange, bei vielen Arten auch ohne weitere
Verdanderungen ausreichen, um alle Schadlinge schnell zu beseitigen. Das ist aber selten realisierbar oder sehr
aufwendig. Mit den Ubrigen Veranderungen ist es genauso.

Die Umsetzung bendétigt anfangs einen erheblichen Energieaufwand an Information und Betreuung.
Um eine Entwicklung in Gang zu bringen, werden hochmotivierte, sehr ausdauernde und
hochqualifizierte Fachkrafte gebraucht. Um diese Entwicklung dauerhaft in Gang zu halten,
missen diese Fachkrafte zuverlassig und dauerhaft zur Verfigung stehen. Wo der Anfang gelingt,
macht die Weiterentwicklung sich spater selbstandig, wenn das naturliche Interesse der Menschen
an den Vorgangen geweckt ist.

Begrindung:

- Fur die gezielte Veranderung der Umweltbedingungen ist eine genaue Kenntnis der jeweiligen Anspriiche der
Schadlinge notwendig, da jede Schadlingsart ihre eigenen Toleranzen und Uberlebensstrategien hat. Die
Umweltbedingungen zu verandern, liegt aber meist in der Hand derjenigen, die von Schadlingsbefall betroffen
sind und die davon nichts wissen.

- Zu Beginn der Umstellung auf die integrierte Schadlingsabwehr ist die Wahrscheinlichkeit grof3, daR nach
anfanglicher Euphorie und einigen MiRerfolgen schlechte Gewohnheiten wieder aufgenommen werden.
Besonders grof ist diese Wahrscheinlichkeit, wenn bei Massenvermehrung Panik aufkommt.
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Riickschlage, die besonders bei Massenvermehrung von Schédlingen leicht eintreten kénnen, missen immer

wieder einkalkuliert und aufgefangen werden.
Jedes Schédlingsproblem stellt eine neue Herausforderung und damit die Mdéglichkeit des Rickfalls in alte

Gewohnheiten dar.
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4. Methoden der inteqgrierten Schadlingsabwehr

4.1. Einfuhrung

Der Anhang Al / Methoden enthalt eine Sammlung von Impulsen und Denkansto3en fir
Methoden zur integrierten Schadlingsabwehr. Wer hier ein Kochbuch fiir Patentrezepte erwartet,
muB insofern enttduscht werden. Diese Sammlung erhebt auch keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit. Da die Methoden eng miteinander vernetzt sind, ist es schwierig, sie tibersichtlich
zu gliedern, ohne einen GroRteil des Sinns zu verlieren. Daher wurde vorerst die alphabetische
Liste als Kompromil} gewahlt.

41.1. Allgemeine Bemerkungen,

Aus verschiedenen Griinden, die ich kurz anreien mochte, ist der Anhang Al / Methoden sicher

der Teil des Berichtes, der wohl am wenigsten abgeschlossen sein kann:

- Das Wissen wachst lawinenartig. Selbst falls es jemand geben sollte, der sich darin einmal
kurzfristig umfassend zurechtfinden sollte, wird er oder sie kaum die Zeit finden, dieses Wissen
mitzuteilen, ohne gleichzeitig etwas anderes zu verpassen. Wéhrend ich diese Zeilen schreibe,
entgeht mir schon wieder irgendwo eine wichtige Tagung, bin ich nicht mehr auf dem neuesten
Stand - oder?

Was Sie im Anhang A | lesen, ist also eine Momentaufnahme vom heutigen Tag.

- Lieblingsspiel der wissenschaftlichen "Gemeinschaft" und der Hochleistungs-Wettbewerbs-
Gesellschaft ist das um-die-Wette-besser-wissen, bzw. -machen und -verkaufen; jeder gegen
jeden. Die Industrie macht daraus immer neue Patentrezepte und Universallésungen.
Probleme werden unterm Teppich gesammelt. Wahrend der allgemein anerkannte und
offentliche geforderte Wettbewerb zu absurden Formen auswachst, verkommt das Wissen vom
Allgemeingut zum Privateigentum.

Was Sie hier lesen, ist also aul3er der zeitlichen Begrenzung nur eine Momentaufnahme aus
meiner beschrénkten Sichtweise. Zu vielen Informationsquellen war mein Zugriff beschrankt,
andere konnte ich nutzen, die manch anderem verwehrt bleiben.

- Eine Spielregel des um-die-Wette-besser-wissens lautet, daf? alles nur einmal gesagt werden
darf. Einmal erworben, wird das Wissen haufig zum Privatbesitz, bzw. zur Kostenfrage. (Die
NutznielRer sind dabei fast immer andere Menschen als diejenigen, die die guten Ideen hatten.)
Diesbezuglich bitte ich alle, die etwaige Besitzanspriiche an die Informationen stellen, die im
folgenden ausgebreitet werden, um Nachsicht. Falls das nicht ausreicht, wenden Sie sich bitte
an meinen Rechtsbeistand.

- Die Kiriterien fur die Bewertung toxikologisch und 6kologisch relevanter Eigenschaften der
Methoden in ihrer Gesamtheit &ndern sich stdndig. Es ist daher verstandlich, daB - wer auf sich
hélt, zwar gerne Vorhandenes kritisiert, sich aber mit eigenen Bewertungen nach Mdglichkeit
zuriickhélt. Diese Zeitgenossen kommen in diesem Abschnitt voll auf ihre Kosten.

- Indieser Gesellschaft, in der das Konfliktbewuftsein sich weitgehend in Schuldzuweisungen
erschopft, wird es immer unbequemer, Verantwortung zu tbernehmen. Wer etwas tut, macht
Fehler und kann schuldig werden; was also liegt néher, als moglichst wenig zu tun?
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- Wer Verantwortung tbernimmt - ob als Wissenschaftler, Hersteller von Pestiziden oder als
Gesetzgeber - mu mit der Angst leben, fur mogliche Wissensliicken oder Fehlschlége spater
zur Verantwortung gezogen zu werden und tendiert verstandlicherweise zur Abschottung
hinter dem Bewaéhrten, Vertrauten aus alten Zeiten. Das ist wohl zu eng geworden wie ein
verschossener Konfirmationsanzug, bedeckt nur noch notddirftig die BI6Re und ist immer noch
besser als nichts, oder?

- Imgleichen Mal3 wie das Wissen wachst die Gesetzesflut, vergleichbar mit Stopfstellen in
einem dunngelaufenen Strumpf. Die Stopfstellen, die notdirftig die Form erhalten, reiRen
gleichzeitig immer neue Locher.

- Von der Paralyse der Besserwisser aus war es ein naheliegender Schritt, die
Naturwissenschaftler in den Flihrungsspitzen durch Juristen zu ersetzen.

Das ist vollig in Ordnung, aber nur als Symbiose, die ihre gesamte Lebensenergie aus dem
Informationsflul® zwischen beiden bezieht, der stdndig in Gang gehalten werden muf3: denn die
Beurteilung der Dinge setzt genaue Kenntnisse tber deren Natur unabdingbar voraus. Das
wird von nicht-naturwissenschaftlich gepragten Mitmenschen leicht unterschétzt.

Es ist zu bedenken, daB die beiden Gruppen verschiedene Sprachen sprechen und einander nur
bedingt vertrauen. Es liegen Welten dazwischen.

In einer der Zwischen-Welten leben die Schéadlingsbekampfer wie auf Eiern. In keinem der beiden
oben genannten Sprachrdume heimisch, mussen sie etwas tun, wenn sie von ihrer Arbeit leben
wollen und stehen standig mit einem Bein im Geféangnis, weil ihnen - aus Wettbewerbs- und
Haftungsgrinden - kaum jemand gerne sagt, was sie denn wie besser machen kénnen.

Aus diesen Griunden kommt die integrierte Schadlingsbekampfung allen Beteiligten und dem
Verbraucher in vielfacher Hinsicht zugute:

Es ist eine Sammlung von Maglichkeiten, von einfachen Dingen wenig zu tun. Sie fordert den
sogenannten gesunden Menschenverstand heraus und hat den Ehrgeiz, die Risiken zu minimieren,
d.h. klein zu machen.

Anstatt alte Geschichten nochmals wiederzukduen, sollen die VVorziige der integrierten
Schédlingsbekampfung hier an einem Beispiel aus dem Alltag naher erlautert werden.

4.1.2. Exkurs: Integrierte Schadlingsbekdmpfung und gute Kiche
Es gibt nichts Gutes - auRer man tut es.

Viele Aspekte guter Schadlingsbekampfung sind schwer vorstellbar. Glicklicherweise gibt es eine
verbluffende Ahnlichkeit mit Guter Kiiche, von der die meisten Menschen -sei es aktiv oder passiv,
als Koch oder Esser - wohl wesentlich mehr verstehen. Die Komponenten der guten
Schédlingsbekampfung sollen deshalb am Beispiel der guten Kiche hier etwas ausfihrlicher
dargestellt werden.

Wie bei der Schadlingsbehandlung kommt es in der Kiiche hauptséachlich darauf an, WIE wir etwas tun, was
auch immer es sein mag. Welche Methode, was flr Zutaten wir wahlen, spielt dann, wie wir sehen werden, eine
weniger wichtige Rolle, solange wir richtig damit umgehen.

Das fangt schon bei der Auswahl des Ortes an. (In den meisten Privathaushalten ist die Kiiche an einem
zentralem Ort. Fast alle Restaurants sind ebenerdig zuganglich, also dort, wo auch die hungrigen Menschen
gehauft auftreten. Ein Restaurant, das in einer héheren Etage ist, mu3 schon sehr gut sein, um erfolgreich zu
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sein. Der Arbeitsplatz des Kochenden ist am besten méglichst nahe bei den Essern. Je groRer die Entfernung,
desto schwieriger wird es.)

Die Auswahl und Anordnung der Mdbel und Geréte muB méglichst intelligent, brauchbar, bezahlbar und haltbar
sein, ebenso die Einrichtung des Arbeitsplatzes.

Gerite bleiben in gutem Zustand und halten langer, wenn sie gepflegt werden. AuRerdem macht die Arbeit mit
gepflegtem Werkzeug an einem ordentlichen Arbeitsplatz Freude und spornt an.

Die optimale Einrichtung des Arbeitsplatzes und teure Gerite sind allerdings alles andere als eine Garantie fiir
ein gelungenes Menii, geschweige denn Voraussetzung fiir eine gute Mahlzeit. (Tomaten aus dem Garten, Apfel
vom Baum schmecken - ganz ohne Kiiche - am besten und machen auch satt.)

Weiter geht es mit den Zutaten. Am besten sind natiirlich die aus dem Garten, wobei es wiederum nicht
ausreicht, einen zu haben, man muf ihn auch bearbeiten. Wo es keinen Garten gibt, sind ausreichende
Finanzkraft und ein Angebot notwendige Voraussetzungen, um etwas auf den Tisch zu bringen. Allerdings ist das
auch mit einfachen Mitteln méglich. Bei der Art der Beschaffung, der Auswahl nach Art und Menge gibt es
unendlich viele Méglichkeiten fiir ebensoviele Anspriiche. Man kann erndhrungswissenschaftlich, umweltbewuft
oder nach dem Lustprinzip vorgehen oder die Bequemlichkeit voranstellen - oder alles kombinieren. Um gut zu
kochen, mufl man nicht unbedingt Erndhrungswissenschaften studiert haben - schaden wird es allerdings nicht.
Anders herum ist ein Studium keineswegs Garantie flir gute Kiiche - es kommt ganz darauf an, wie man
erworbenes Wissen umsetzt, gleichgtiltig, wo es herkommt.

Raffinierte Rezepte machen das Kochen zur Kunst. Geschickte Kombination und Bearbeitung von Zutaten
koénnen verbluffende Auswirkungen haben. (Z.B. durch die Zubereitung wird aus verschiedenen Zutaten
Mayonnaise oder Brot. Es ist dabei nicht mehr zu erkennen, aus was sie bestehen; durch die Zubereitung
entsteht eine neue Zutat; siehe unten, z.B.: Synergismen)

Das Kunst-Kochen ist allerdings nicht jedermann’s Sache. Es kommt ganz darauf an, wie einer kochen kann, Zeit
und Laune hat. Wem es genligt, seinen Magen zu fiillen, der kann alle Zutaten einzeln verzehren. Rohe Schnitzel
machen auch satt und sind angeblich sogar gestinder als gebratene. Je nach Fertigkeit, Fahigkeit und Bereitschaft
kann jeder frei entscheiden, etwas Kompliziertes, Einfaches, Teures, Preisgunstiges zu kochen, jemand anderen
kochen lassen, sich flr ein Fertigessen entscheiden, Essen auf R&dern bestellen, auswarts essen gehen, oder fasten.
Auf die Dauer ist Abwechslung auf dem Speisezettel zur Gesunderhaltung des Kérpers notwendig. (Gewisse
Patentrezepte - z.B. Hamburger u.&. - stehen in penetrant gleichbleibender "Qualitat" und stereotyper Monotonie
standig und rund um den Erdball Gberall als Notbehelf zur Verfugung. Nichts gegen einen gelegentlichen
Hamburger, aber wer es damit tbertreibt, sieht halt bald entsprechend aus.)

Je langer die Wege werden, die eine Zutat zuriicklegen muR, bevor sie auf den Tisch kommt, und je mehr sie
unterwegs von anonymen Handen und Geraten bearbeitet wird, desto schwieriger und gleichzeitig wichtiger wird
das Gewahrleisten gleichbleibender Qualitat - desto mehr und strengere Kontrollen werden deshalb notwendig.
Entsprechend wird die Zutat teurer, oder sie muB in gréReren Mengen gehandelt werden, damit es sich noch lohnt.
Je groRRer die verarbeiteten Mengen werden, desto schwieriger wird es, flexibel auf Sonderwiinsche und -
Bedurfnisse einzugehen, und die Vielseitigkeit bleibt leicht auf der Strecke.

Ein einziger Fehler, z.B. eine Prise Salz zuviel, kann ein ganzes Essen mit einem Griff ungeniebar machen, aber
auch weniger radikale Fehler sind durchaus geeignet, uns den Appetit zu verderben. Aus kostspieligen Zutaten
mit komplizierten Rezepten und abenteuerlichen Bezeichnungen méRige Mahlzeiten zu bereiten, ist keine Kunst,
wie wir alle wissen.

Ausgefallene Zutaten sind nicht zwangslaufig Garantie fur bessere Qualitat - eher im Gegenteil: Frisches Gemiise
der Saison aus regionalem Anbau oder aus dem Garten schmeckt mindestens genauso gut, wenn nicht besser als
weitgereiste exotische Sorten.

Zuviel, zu einseitig darf es nicht sein, sonst schmeckt nichts mehr.

Langst nicht alles, was teuer ist, muf auch gut sein. Oft wird auch Quantitat mit Qualitit verwechselt.

Qualitatsmangel der Zutaten lassen sich in gewissen Grenzen durch raffinierte Gewtirzmischungen tiberdecken,
aber eben nur in Grenzen.

75
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Und es geht noch weiter. Es muR nicht nur die Prasentation stimmen. Vom Gesichtsausdruck des Darbieters tiber
die Raumtemperatur, die Beleuchtung, der Wein, die Einrichtung, die tbrigen Gaste bis zum Ambiente muf alles
stimmen. Auch das Preis-Leistungsverhaltnis muf stimmen. Und wenn die Esser bereits schlecht gelaunt oder
mit verdorbenem Magen zum Essen erscheinen, wird dies zum bestimmenden Faktor fiir das gesamte Essen.

AuRerdem muB es rechtzeitig fertigwerden, sonst war alles umsonst.

Die Erwartungen und Anspriiche der Esser miissen beriicksichtigt werden:

- woran werden die Esser sich wohl spater erinnern, wenn das Schnitzel nach Parfiim roch?

- wer Linsensuppe bestellt hat, wird sich kaum ber Kaviar freuen kénnen, und wenn der noch so teuer und
gut sein soll;

Und hier die Parallele: Genau wie die gute Kiiche ist die gute Schadlingsbekdmpfung ein mehr
oder weniger dichtes Netz von Faktoren. Je besser diese alle ineinandergreifen, desto besser wird
das Ergebnis. Abwechslung ist notwendig. Wenn eine Beilage ausgeht, kann ersatzweise eine
andere serviert werden. Genau wie der Koch muf} der Schadlingsbekampfer wissen, was er sich
und seinen Kunden jeweils zutrauen kann und zumuten darf. Je weniger mdgliche Komplikationen
beachtet werden missen, desto grofier wird die Aussicht, das gewdinschte Ziel zu erreichen. Lieber
einfach und richtig, als kompliziert und falsch.

Liebe geht nicht nur durch den Magen; sie zeigt sich auch in der Schadlingsbek&mpfung.

4.1.3. Integrierte Schadlingsbekampfung - ganzheitliche Abwehr

Das sollte bereits beim Wort beginnen: anstatt unsere kleinen Mit-Esser und verstohlenen Unter-
Mieter zu hassen und zu bekampfen, genigt es oft vollauf, wenn wir interessiert zur Kenntnis
nehmen, wo wir ihnen, ohne es zu wissen, Lebensrdume innerhalb unserer Lebensrdume bereitet
haben und ihnen diese Lebensraume in aller Freundlichkeit zu entziehen. Dann werden die meisten
von selbst verschwinden, und wir brauchen nur die wenigsten zu téten. Dort, wo sie von Natur aus
hingehoren, ist Uberhaupt nichts gegen sie einzuwenden.

Statt uns auf eine einzige Methode - traditionell meist Gift - zu verlassen, konnen wir auch mehrere
Faktoren leicht verdndern indem wir z.B. aufrdumen, saubermachen, abdichten, und abkihlen oder
gut durchheizen. Falls ein Gift dann Uberhaupt noch notwendig ist, kann es so prazise gezielt
werden, dal? es die Schadlinge vollstandig erreicht, und nur sie trifft, ohne gleichzeitig den
gesamten Raum zu belasten. Auf die Dauer kann so mit immer geringeren Mitteln immer sicherer
das gewuinschte Ergebnis erreicht werden, und das bei gleichzeitig verschwindendem Risiko.

Der Schadlingsbekdmpfer, der mit den traditionellen Methoden und Mitteln weitgehend zum
Verdréangungsgehilfen degradiert war, kann sich dabei zum Habitat-Designer (= Lebens-Raum-
Planer oder -Gestalter) entfalten.

Patentlosungen und Universalrezepte in Form von Breitband-Giften missen fiir Notfalle auch
weiterhin bereit gehalten werden. Sie gehtren aber weitestgehend der Vergangenheit an oder den
maoglichen Krisen der Zukunft.

Was Sie im Anhang Al / Methoden finden, ist also gewissermafRen die Nouvelle Cuisine oder
Vollwertkost der Lebens-Raum-Gestaltung.



Integrierte Schadlingsbekdmpfung

4. Methoden 77

77



E. Scholl (1995):Erarbeitung von Richtlinien fiir die integrierte Schadlingsbek&mpfung 77

5. Pestizide

5.1. Allgemeines; pro & contra

Pestizide (von engl. Pest: Schadling und lat. cedere: toten), bestehen aus Gift, in der Fachsprache
Wirkstoff genannt, und meistens mehreren Zusatzen, die beim Toten helfen sollen. Daraus werden
Formulierungen, die als Produkte verpackt werden. Meist sind zur Ausbringung auflerdem noch
Gerate notwendig.

Jeder chemische Wirkstoff ist anders; hat physikalische und chemische Eigenschaften, die ihn

ahnlich wie andere sein lassen - oder verschieden davon. Das ist durchaus vergleichbar mit den Menschen:
alle sind einander &hnlich und teilweise auch verwandt. Dennoch ist jeder Mensch anders.

Chemisch reine Wirkstoffe herzustellen, ist sehr teuer. Meist enthalten die Pestizide sogenannte
"technisch reine" Wirkstoffe, weil der Kunde einen héheren Reinheitsgrad nicht bezahlen wirde.
Technisch reine Stoffe diirfen bis zu 5% Verunreinigungen durch andere Chemikalien enthalten, die
nicht naher definiert werden brauchen. Sie gelangen naturgemal bei der Pestizidausbringung
immer mit in die Umwelt.

Von vielen Wirkstoffen gibt es Isomere (= spiegelgleiche Molekiilstrukturen u.d.). Isomere werden
mit griechischen Buchstaben benannt. Z.B. bei Lindan ist es nur das Gamma-Isomer, das insektizid
wirkt (= eins von fiinf). Alle anderen, die bei der Herstellung mit gleicher Wahrscheinlichkeit
entstehen, sind von vorneherein - eigentlich Sondermill. Da die "Herauslésung™ des wirksamen
gamma-lsomers recht teuer / kompliziert ist, wird meist darauf verzichtet.

Allethrin, Resmethrin und Fenvalerat sind Beispiele fur Isomerengemische aus der Gruppe der Pyrethroide.
Bioallethrin, Bioresmethrin und Esfenvalerat sind einzelne Isomere des jeweiligen Gemischs.

In der Natur gibt es Enzyme anstelle von Reagenzglasern, und die stellen einfach nur das Isomer her, das auch
gebraucht wird.

Anders als bei einem verdorbenen Essen, das man eben verwirft (vgl. S. 70f), kann ein Fehler mit
Gift katastrophale Folgen haben, die nicht reparabel sind. Gott sei Dank haben die meisten Fehler
weniger dramatische Wirkungen und viele Schadlingsbekédmpfer offenbar einen guten Schutzengel.
Wer mit Giften zu tun hat, sollte sich dennoch vor jedem Gifteinsatz neu tiberlegen, ob das wirklich
sein mul3. Fast alle Schadlingsprobleme lassen sich auch mit anderen Mitteln l6sen.

Selbst wenn wir noch so aufpassen, wird es immer wieder vorkommen, dal} Organismen
Lebensraume entdecken, die Menschen ihnen, ohne es zu ahnen, erschlieRen und bereithalten.
Dann vermehren sie sich lange und massenhaft, ohne aufzufallen. Wenn sie endlich entdeckt
werden, ist der Schaden schon grof3. Obwohl es auch dann oft noch mdglich ist, den Schaden mit
Hilfe von Fallen und Barrieren zu begrenzen, sind in solchen Situationen fast alle Menschen froh,
wenn sie auf Gifte zuruickgreifen zu kdnnen.
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Besonders zum Schutz vor Seuchen wird der Gifteinsatz bei wachsender Erdbevolkerung immer
héufiger als unverzichtbar angesehen, und selbst bei der Vorbeugung vor Schadlingen kénnen
Gifte - klug eingesetzt - helfen, groRen Schaden zu verhiten.

Jeder, der Schadlinge loswerden will, mul} etwas tiber die Schadlinge lernen.

Wer Gift richtig einsetzen will, mufR noch viel mehr lernen, und zwar aus allen verwandten
Gebieten, wie Mathematik, Physik, Chemie, Biologie und Toxikologie, sowie Werkstoffkunde
u.v.m..

Damit der Schadlingsbekampfer fir jede Situation das richtige Gift auswéhlen kann, muf3 er die
Schadlingsart und die zu behandelnden Materialien berticksichtigen, die Umweltbedingungen wie
Klima und Temperatur beachten und einige Eigenschaften von Wirkstoffen und Zubereitungen, wie
Wirkungsmechanismen, Fluchtigkeit, Lichtstabilitat, Wirkungsdauer und Repellent-Wirkung
vergleichen konnen (RuST & AL. 1995, S. 151).

Er mul’ auch auf dem neuesten Wissenstand bleiben, da standig neue Informationen tber giftige
und sonstige Wirkstoffe herauskommen, die die Entscheidung beeinflussen mussen. Auch das
Denken &ndert sich standig mit den Erkenntnissen.

Dummerweise werden Informationen, Behauptungen und Geriichte iber Gifte oft nur hinter
vorgehaltener Hand und ohne jegliche Quellenangabe verbreitet. Zahlreiche solcher
"Informationen”, die ich uber lange Jahre auf diese Weise erhalten habe, wurden mir trotz
unablassigen, hartnéckigen Fragens weder bestétigt noch widerlegt.

Beispiele:

- Feldresistenz sei in Europa grundsatzlich héher als in den USA. Deshalb kénne man hier auf Kombipréaparate
zum Zweck des Resistenzbrechens nicht verzichten.

- Alle in Pestiziden verwendeten Losungsmittel gehen durch fast alle Schutzkleidungen durch. Dabei reif3en sie oft
die Wirkstoffe mit; sogar, wenn die Wirkstoffe von sich aus nicht durchgehen. Die einzige dichte
Schutzkleidung, die es gibt, ist als Arbeitskleidung eine unzumutbare Belastung fir den menschlichen
Organismus, da sie absolut dicht fiir alles ist. Der Tréger badet in seinem eigenen Schweil. Zusétzlich belastend
ist dabei die groere Aufnahmefahigkeit der verschwitzten Haut fir Losungsmittel und Pestizide.

- Mit Fettcreme eingecremte Haut 1403t Pestizide leichter durch als unbehandelte; fettfreie Schutzcreme soll aber
besser sein als Handschuhe.

- Kunststoffe aller Art saugen Pestiziddampfe auf und lassen sie nur ganz langsam wieder raus (engl.: plasticizing,
translocation). Ein Lésungsmittel aus Haushaltsreiniger oder Mébelpolitur u.a. kann diese Riickstéande in
toxischen Mengen in Putzwasser wieder auftauchen lassen.

Je mehr wir wieder lernen, bewult in der Umwelt zu leben, anstatt oben driiber zu
schweben, desto besser lernen wir sie kennen; um so weniger Gift werden wir brauchen,
um uns vor ihr zu schiitzen. Da wir uns zur Zeit von diesem Zustand eher entfernen,
werden wir vorerst eher mehr Gifte "brauchen.

Giftempfehlungen zur Schéadlingsbekampfung sind in diesen Zeiten einem raschen Wandel
unterworfen. Deshalb muR die Vorratshaltung fiir Gifte duRerst flexibel sein. Das geht nur, wenn
die Versorgung schnell und zuverlassig funktioniert.

Jeder Anwender sollte also nur die Gifte vorratig haben, die er wirklich in einem iberschaubaren
Zeitraum braucht. Nur so kann er verhindern, dal3 Giberfliissig gewordene Gifte auf Halde als
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stdndig wachsende Gefahr drohen. Dies muf unbedingt beachtet werden, weil das Bestellen,
Transportieren und Lagern groRerer Mengen auf den ersten Blick 6konomisch sinnvoller erscheint
und weil das Sammeln eine so menschliche Schwéche ist.

Die US-Streitkrafte sehen einen Planungszeitraum von 90 Tagen als sinnvoll an.

Okologisch wiinschenswert sind in diesem Ausnahmefall auch kleine Verpackungseinheiten und
Portionspackungen, um das flexible Kontern zu erleichtern. Kleine Packungen kénnen auch nur
entsprechend kleine Gefahrenherde darstellen, wenn sie beispielsweise herunterfallen.

Winschenswert wére ein Versorgungsnetz mit kontrollierter Abgabe tiber Zwischenhandler.
Denkbar ware dies Uber den Agrarhandel; besser jedoch rezeptpflichtig tber die Apotheken, als
Umwelt-Arzneimittel. Jedenfalls muf die Versorgung absolut zuverléssig sein, weil jede Licke im
System zu MiRtrauen und das zum Horten von Giften fiihrt..

Grundsatzlich sollte bei jeder Pestizidanwendung nur ein einziges Gift ausgebracht werden, da bei
gleichzeitiger Verwendung mehrerer Wirkstoffe uniiberschaubare Wechselwirkungen auftreten
konnen. Es gibt Ausnahmen, in denen Wirkstoffe sich sinnvoll ergdnzen (Synergismen). Das ist
die hohe Schule der Giftanwendung. Synergismen missen aber besonders sorgféltig geprift, und
im Einzelfall begriindet werden, weil sie meist nur sehr begrenzt wirken. Solche Prifungen sollten
mindestens alle zwei Jahre (iberdacht werden. In der Regel missen die einzelnen Wirkstoffe auch
zu unterschiedlichen Zeiten an verschiedene Orten wirken und unterscheiden sich in
Wirkungsdauer und Abbau unter Praxisbedingungen, sodal} eine Kombiwirkung nur fiir einen eng
begrenzten Zeitraum wirkt. Der verantwortungsvolle Anwender bringt sie dann auch gesondert aus.

Vergiftungsfélle der Vergangenheit sind als kollektive Erfahrungen fir die weitere Verwendbarkeit
aufRerst wertvoll und missen sorgféltig beobachtet und untersucht werden. Sie helfen, Risiken
abzuschéatzen und Gberschaubar zu machen. Bei den Pestizid-Empfehlungen und bei der
Stoffauswahl muf3 berticksichtigt werden, daR diese Erfahrungen bei élteren Stoffen eher
vorhanden sind als bei neueren. Allerdings darf das nicht dazu fuhren, grundsatzlich alte Stoffe fir
besser als neue zu erkl&ren. Ebenso sind naturlich vorkommende Stoffe keineswegs immer
harmloser als synthetisch hergestellte.

Die Eigenschaften von Giften missen in einen fir Schédlingsbekdmpfer relevanten Zusammenhang
mit anderen Methoden gebracht werden, also mit anderen Methoden vergleichbar gemacht werden,
um ihm das Abwaégen zu erleichtern. Auch schadet es nichts, Chemikalien des alltaglichen
Gebrauchs gelegentlich zum Vergleich heranzuziehen. Das hilft, sich die Angelegenheit vorstellen
zu konnen. AuRerdem mussen die Wirkstoffeigenschaften mit den abzuwehrenden Tieren in
Zusammenhang gebracht werden.

Die hier anschlieRende Ubersicht soll dem Schadlingsbekampfer den bewuRten Vergleich und das
verantwortliche Abwagen der Wirkstoffe gegeneinander erleichtern. Die Gruppeneinteilungen sind
teils kunstlich und sicher nicht ganz schlissig; sie kénnen nur der groben Orientierung dienen und
missen weiter bearbeitet werden. Angaben, die ich in der Literatur bisher nicht finden konnte,
mache ich in den nachfolgenden Tabellen bewuf3t zu Liicken, die der besserwissende Leser bitte -
moglichst 6ffentlich - schlielen moge.

Vereinzelt flhre ich auch Widerspriiche auf und weise auf voneinander abweichende Angaben
verschiedener Autoren hin.
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Trotz langjahrigen intensiven Nachdenkens ist es nicht ganz gelungen, samtliche Widerspriiche
vollig auszumerzen. Besonders in diesem Abschnitt kann ich manche deutlich fihlen, aber noch
nicht ganz ausraumen. Beispiele:

- Schlupfwinkelbehandlung wird allseits gefordert, wahrend in der Praxis die Praparate,
Ausbringungsgeréate und Ausbildung weiter die routinemafige Begiftung von grof3en Flachen
behandeln. Hier gibt es eine riesige Diskrepanz zwischen Theorie und Praxis.

- Die grolie Wirkung homoopatischer Konzentrationen ist bekannt (s.0.), wahrend in der
Schédlingsbekdmpfung schwere Giftigkeit und geringe Konzentrationen aber als
erstrebenswert gelten.

Der Gebrauchswert der unten vorgeschlagenen Reihenfolge von Wirkstoffeigenschaften und die
Informationsmengen fir verschiedene Zielgruppen muB in der Praxis erprobt und von der Fachwelt
diskutiert werden. Mdglicherweise brauchen wir mehrere Listen fiur verschiedene, auch wachsende
Anspriiche. Ich bitte alle, die dies lesen, um Vorschlage fiir Verbesserung.

Fur zweckmaRigkeitsbegrenzende oder umweltschadigende Eigenschaften von Pestiziden sind
einheitliche Mal3stabe zu fordern. Z.B. die Loslichkeit in Wasser/Fett, Dampfdruck bei
verschiedenen Temperaturen, Flichtigkeit, Lipophilie, Sattigungskonzentration bei verschiedenen
Temperaturen missen so angegeben werden, dal3 der Anwender sie auch vergleichen kann, ohne
daR er erst studieren muf3. Das gilt fiir Wirkstoffe und Zubereitungen, fiir die Autoren von
Fachliteratur und fiir die Gebrauchsanweisungen von Bioziden gleichermaRen. Vor allem muf3 dies
fiir Sicherheitsdatenbléatter gefordert werden.

Der Dampfdruck beispielsweise sollte immer fir die gleichen Temperaturen angegeben werden,
oder besser noch als Kurve. Oft mull man sie kompliziert umrechnen, um sie vergleichen zu
kdnnen.

Bisher fehlen oft gerade diese Hinweise oder sie sind nicht vergleichbar.

Wirkstoffnamen, Giftigkeit, Loslichkeit und Dampfdruck, Angaben zur Lipophilie von Wirkstoffen
mussen in Listen hervorgehoben werden, denn in der Praxis sind diese Eigenschaften wesentlich
bedeutsamer als Produktnamen, mit denen oft wechselnde Wirkstoffe zum Zweck der besseren
Vermarktung getarnt werden.

Als Anhaltspunkt fuir die Wichtigkeit von Informationen in Gebrauchsanweisungen von Pestiziden gilt leider meist: je
kleiner etwas gedruckt ist, desto wichtiger ist es. Informationen Uber Personenschutz und Dekontamination sollte sich
jeder Anwender einmal im Jahr beim Hersteller aktualisieren lassen.

5.2.  Wirkstoffgruppen und Wirkstoffmechanismen

Die Kenntnis der Wirkungsmechanismen ist wichtig bei der Vermeidung von -> Resistenz.
Besonders bei den Pyrethroiden, aber auch bei chlorierten Kohlenwasserstoffen u.a. fallt immer
wieder auf, daR die Gruppen selbst in Fachkreisen insgesamt entweder verteufelt oder gepriesen
werden. Hier mul3 aber differenziert werden. Innerhalb der einzelnen Wirkstoffgruppen gibt es
grof3e Unterschiede.

Einige Wirkstoffe sind mehrfach gelistet, weil sie in mehrere Gruppen passen.
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5.2.1. Insektizide - gegen Insekten und Akarizide - gegen Milben (Acarina)

(ohne Anspruch auf Vollstandigkeit)

5.2.1.1. Atmungsgifte

... Storen die Atmung im Blut oder in den Zellen. Die verschiedenen Atmungsgifte greifen in sehr
unterschiedliche VVorgange der Atmung ein.

Atmungskette in den Korperzellen:

Krebszyklus: Schwefel, Borsaure

Elektronentransport: Natriumfluorid, Cyanogas (= Blausaure), Hydramethylnon
Atmungskette ohne ndhere Angaben: Sulfluramid

in den Blutzellen, Sauerstoffaufnahme im Blut: Kohlenmonoxid

ohne Zellen, rein passiv erstickend, wenn Sauerstoff fehlt: Kohlendioxid, Stickstoff

5.2.1.2.  Chlorierte Kohlenwasserstoffe - Nervenqifte

... blockieren die Natriumpumpe in der Nervenmembran: Aldrin, Chlordan, Chlordecon
(=Kepone), DDT, Dicofol, Dieldrin, Endosulfan, Endrin, Metoxychlor, Lindan,

5.2.1.3. Karbamate - Cholinesterasehemmer

... behindern den Abbau von Acetylcholin. Cholinesterase ist ein Enzym zur Reizubermittlung
zwischen Nerv und Muskel: Bendiocarb, Carbaryl, Dimethilan, Dioxacarb, Methomyl,
Propoxur (; hauptséchlich Wachstumsregler, s.u.: Fenoxycarb, Pirimicarb)

5.2.1.4. Organophosphate - Cholinesterasehemmer

Die Wirkung ist die selbe wie bei den Karbamaten.

Acephat, Azamethiphos, Bromophos, Chlorpyrifos, Diazinon, Dichlorvos, Dimethoat,
Dioxathion, Fenitrothion, Fenthion, Heptenophos, Jodfenphos (= lodofenphos), Malathion,
Naled, Parathion, Phoxim, Pirimiphos, Pirimiphos-Ethyl, Pirimiphos-Methyl, Propetamphos,
Trichlorfon

5.2.1.5. "Panzerknacker"

... schadigen den Fettfilm auf dem Insektenpanzer auf verschiedene Arten.

Absaugen, Atemoffnungen verstopfen, Austrocknen: Silikagel, Kieselerde, Aktivkohle
Aufweichen, Ateméffnungen verstopfen, Austrocknen: Fette und Ole

Auflésen, Atemdffnungen verschmieren, Austrocknen: Seife
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5.2.1.6.  Pyrethroide - Nervenqifte

... blockieren die Natriumpumpe in der Nervenmembran; nervenlahmend.

Acrinathrin, Allethrin, Alpha-Cypermethrin, Beta-Cyfluthrin, Bifenthrin, Bioallethrin,
Bioresmethrin, Cycloprothrin, Cyfluthrin, Cypermethrin, Cyphenothrin, d-Allethrin,
Dekamethrin, Deltamethrin, Empenthrin (= Vaporthrin?), Esfenvalerat, Fenvalerat,
Flucytrinat, Flupropathrin, Fluvalinat, Kadethrin, Lambda-Cyhalothrin, Permethrin,
Phenothrin (= Sumithrin?), Pyrethrine, Resmethrin, Sumithrin, Synthrin, Tefluthrin,
Tetramethrin,

alpha-Cyano-Pyrethroide (Cyanogruppe in alpha-Stellung); Acrinathrin, Cycloprothrin,
Cyfluthrin, alpha-Cypermethrin, Cypermethrin, Deltamethrin, Fenpropathrin, Flucythrinat,
Fluvalinat, lambda-Cyhalothrin, Tralomethrin,

s-Cyano-Pyrethroide: Fenvalerat, Esfenvalerat,

5.2.1.7. Schwermetalle - Verdrangung von Metallen

... verdrangen andere Metalle aus Verbindungen, setzen sich selbst hinein und bleiben darin sitzen.
Arsen, Thalliumsulfat, ... .

5.2.1.8.  Stickqgase - Ersticken

... bewirken passiv Ersticken, wenn sie den Sauerstoff verdréngen
schwerer als Luft: Kohlendioxid
Stickstoff (indirekt: Eisen, Verbrennung bindet Sauerstoff chemisch)

5.2.1.9.  Synergisten - Wirkungsverstarker

... verstarken und verlangern auf verschiedene Arten die Wirkung von Pestiziden. Der
Wirkungsmechanismus ist davon unabhéngig;

fiir Insektizide: Piperonylbutoxid, S 421, Sulfoxide

fur Rodentizide: Sulfachinoxalin

5.2.1.10. Wachstumsregler

... behindern auf irgendeine Weise das Wachstum und / oder die Entwicklung der Tiere. In dieser
Gruppe gibt es Wirkstoffe aus vielen verschiedenen chemischen Gruppen.

- Metamorphosehemmer (= Juvenilhormon) M

- Chitinsythesehemmer (C)

- Hé&utungshemmer (H)

Azadirachtin, Benzoylhydrazide H (THomsoN 1992, S. 162), Chlorflurazuron, Cyromazine
(THoMmsON 1992, S. 158), Diflubenzuron, Fenoxycarb, M, Hexafluron, Hexaflumuron,
Hydropren M, Kinopren, Methopren, M, Novaluron, Pyriproxyfen M, RH 5992, S-
Methopren, Triflumuron, C, (Acylharnstoffe);

Chemisch Karbamate (s.0.): Fenoxycarb, Pirimicarb
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5.2.1.11. andere Wirkungsmechanismen

toten hochspezifisch "ihre" Wirte, bzw. Feinde; Nematoden, insektenpathogene Pilze,
Raubfliegen, Schlupfwespen, Bacillus thuringiensis, B. sphaericus;

totet Blattschneiderameisen indirekt durch Abtotung ihrer symbiontischen Pilze; Sesam;
schadigt wichtige Stoffwechselfunktionen durch Reaktion mit EiweiRsubstanzen; Methylbromid

5.2.1.12. mehrere Wirkungsmechanismen

Atmung, Stoffwechsel und Nerven: Phosphin

Antifeedant, Wachstumsregler, antibiotisch, Repellent und fungizid: Niem
Antikoagulans??; Rodentizid, Insektizid, Fungizid und Synergist fir Pyrethrum: Pindon
Cholinesterasehemmung und schwere Langzeitfolgen, z.B. Umbau des Lungenbléaschen in
Bindegewebe: Parathion

5.2.1.13. ??7?
Mirex, Natrium-Kakodylat, Naphthalin, Neopynamin, Paradichlorbenzol, Pynamin Forte,

Trichlophenidin, Sulfurylfluorid, ... .

5.2.1.14. Gruppeneinteilungen nach anderen Kriterien als dem Wirkungsmechanismus

anorganische Wirkstoffe
Chemikalien - Elemente oder Verbindungen mineralischer Herkunft - meist ohne Kohlenstoff.
Diese Gruppeneinteilung hat nichts mit dem Wirkungsmechanismus zu tun: Borsaure, Kryolite,
Schwefel, Silikagel; Schwermetalle; Arsen, Thalliumsulfat; Gift- und Stickgase: Blausauregas,
Kohlendioxid, Kohlenmonoxid, Phosphingas, Stickstoff

Antibiotika
Nervengifte, Glycoside; Avermectine: Avermectin, lvermectin
totet Vitamin-K-produzierende Symbionten i.d.Darmflora von Nagern: Sulfachinoxalin
Atmungsgifte, Sulfonamide: Sulfluramid

Atemgifte
sind alle Wirkstoffe, die verdampfen und eingeatmet werden; hat nichts mit dem

Wirkungsmechanismus zu tun. -> Verdampfung; Eintrittspforte / Atemgifte

biologische Schadlingsbekdmpfungsmittel
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Bacillus thuringiensis israelensis (Btl), B. sphaericus, Nematoden-, Schimmelpilzarten,
Schlupfwespen, Raubfliegen, alle Rauber

botanische Pestizide

bezeichnet die Herkunft aus Pflanzen und hat nichts mit dem Wirkungsmechanismus zu tun.
Alkaloide: Atropin, Capsicain, Nikotin, Piperidin, Solanin, Scopolamin, Tomatin; Glycoside:
Avermectine, Scillirosid; Niemextrakt: Azadirachtin (->auch Wachstumsregler),
Quassiaextrakt, Pyrethrumextrakt: Pyrethrine; (->auch Pyrethroide); Rotenon, Ryania,
Sabadilla, Zitrusschalenextrakt: d-Limonen, Linalool

FralRgifte

bezeichnet die Aufnahme durch Fressen.
Abamectin, Borsaure, Chlordecon, Hydramethylnon, Nematoden, Sulfluramid, Trichlorfon,
Methopren und fast alle Nagetiergifte.

Gase
... sind Chemikalien, die bei Raumtemperatur gasférmig sind oder werden.
- alle verdampfenden Wirkstoffe
- Giftgase: Blausaure - Cyanogas, Methylbromid, Sulfurylfluorid, Kohlenmonoxid,
Phosphin
- Stickgase: Kohlendioxid, Stickstoff
Inerte Staube
... sind chemisch inert; verschiedene Wirkungsmechanismen
Austrocknend: Silicagel, Kieselerde, Aktivkohle, Lehm
(Manche Autoren zahlen hierzu falschlicherweise auch Borsaure)
Kontaktgifte
... bezeichnet die Aufnahme durch Korperkontakt, auch Resorption genannt. VVoraussetzung fur die
Aufnahme durch die Haut bzw. den Panzer der Gliedertiere: Translokation in irgendeiner Form,
z.B. Lipidl6slichkeit und / oder Verdampfung; Lipophilie.
Verdauungs-, Stoffwechselgifte -> Eintrittspforten / FraRgifte

Diese Gruppeneinteilung bezeichnet die Aufnahme durch Fral}. Das kommt fiir alle nicht-
repellierenden Wirkstoffe in Frage und hat nichts mit dem Wirkungsmechanismus zu tun.

Geriiche und Geschmécker
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... eignen sich zum Anlocken, Abschrecken u.v.m. sind Spezialwerkzeuge der integrierten
Schédlingsregulierung:

Vergramung: vergiftet nicht, hindert aber durch Geschmack am Fressen oder durch abstoRendes
Testergebnis am Aufenthalt: Bitrex, Quassia, Niem, Essig, Pyrethroide, Piperonylbutoxid,;
Lockstoffe: fur Fliegen, Ratten, Mduse, Ameisen, Schaben, Wespen;

Pheromone: Hormone mit Fernwirkung fur Motten, Kéfer u.a.

Kinder- und Haustierschutz: Brechmittel, Bitrex; Geruchsiiberdecker u.a.: -> Methoden

5.2.2. Insektengifte, alphabetisch, s. Anhang A2 / Insektizide & Akarizide

Im Anhang A2 / Insektizide & Akarizide sind Portraits von Wirkstoffen gegen Insekten und
Milben in alphabetischer Reihenfolge aufgefiihrt.

5.2.3. Wirkstoffeigenschaften in der Ubersicht tabellarische Ubersicht (Auswahl) s.
Anhang A

Der Anhang A / ausgewahlte Wirkstoffe tabellarisch enthalt eine Ubersicht tiber die
Eigenschaften einer Auswahl von Wirkstoffen. In der Literatur schwanken die Angaben von
Wirkstoffeigenschaften stark je nach Autor. Selbst bei der akuten Giftigkeit - LD50 - fiir Ratten
gibt es in der Literatur betrachtliche Schwankungen. Ich werden den jeweils niedrigsten Wert
angeben, den ich in der Literatur gefunden habe. (durchweg am strengsten: NIOSH; die Werte hab
ich aber nicht aktuell). Mundlichen, unbestatigten Mitteilungen zufolge sind die européischen
Schédlinge durchweg resistenter gegen alle Gifte als die amerikanischen (hohere Feld-Resistenz).
Aulerdem werden angeblich unterschiedliche Gruppen von Ratten geprift (Ménnchen, Weibchen,
alte, jung Tiere, gemischte Gruppen), um diesen Wert zu ermitteln. Da "der" Mensch Uberdies oft
vollig anders auf Gifte reagiert als "die" Ratte, sollte man sich davor hiten, diesen Wert allzu ernst
zu nehmen. Die LD50 ist geeignet, einen ersten Eindruck dartiber zu vermitteln, ob ein Stoff
hochgiftig oder ungiftig ist. Zum Vergleich: Kochsalz hat eine LD50 von ca 1000; das entspricht
etwa einem gehauften ERI6ffel Salz fir einen erwachsenen Menschen.

5.24. Rodentizide - gegen Rodentia (Nagetiere)

Die Hauptarbeit bei der Nagetierbekdmpfung ist das Aufraumen und
Saubermachen, sowie das Instandsetzen von Abfallmanagement, Gebauden und
Kanalisation. Nagetiergifte sollten nur als Notlésung ausnahmsweise zum
Einsatz kommen, wo fiir alle anderen Arbeiten sicher gesorgt ist. Den derzeit
gangigen gewohnheitsmafiigen MiRbrauch von Giftkddern gegen Nagetiere
vergleicht AL GREENE (1992) zu Recht mit dem Einsprihen der Ful3leisten
gegen Insekten. Aulierdem ist es unnétige Tierqualerei.

In manchen Situationen ist es unerlaBlich, Nagetiergifte selbst zu mischen. Viele
Schédlingsbekampfer mischen sich ihre Nagetiergifte aber aus Kostengriinden immer selbst. Dabei
muf} beachtet werden: -

Das Hantieren mit Konzentraten ist sehr gefahrlich;

Entmischung kann zu sehr ungleicher Verteilung des Giftes innerhalb des Kdders fiihren;
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Giftweizen gegen Mause: nicht die Schale, sondern das Korn sollte begiftet sein. Es ist
allgemein ublich, die duBere Umhillung zu begiften, welche die Mause jedoch abschélen und
liegenlassen.

Kdoder flr Nagetiere gibt es mit verschiedenen Wirkstoffen - meist Antikoagulantien - und mit
verschiedenen Lockstoffen. Auch gibt es viele verschiedene Formulierungen:
- Pellets, Wachsblocks in sehr verschiedenen GréRen und Formen (X, mit Loch, Kerzen);
- Haferflocken, Weizen, Nsse etc - lose, oder portioniert in Tlten, eine bestimmte Art Tuten ist
wasserdicht, 143t aber den Duft des Lockstoffs durch;
- Konzentrat zum Selbermischen;
- Kontaktstaub;
- Gel fertig auslegbar in Kartuschen, z.B. MausEx Duo, Frowein;
- Giftiger Teppich fertig in R6hren z.B. MausEx, Frowein;
- Paste in Kartusche: 0,005% Difenacoum, z.B. Sewarin Wachskdder; Killgerm;
- Paraffin-Vorkdder ohne Wirkstoff:
- 0,005% Brodifacoum Blocks, z.B. Klerat; Zeneca;
- 0,005% Difenacoum Kerzen, z.B. Rodentamatic-System (beide Fa Killgerm).

Mdogliche Nachteile:

Reste von Koderblocks kénnen herunterfallen und werden dann zur Gefahr fir nicht-
Zielorganismen. Paraffin schmilzt bei Wérme; Pellets und Reste von Blocks werden leicht
verschleppt, vor allem von Ratten. Paraffinblocks und Pellets fiir feuchte Umgebung und Freiland
(Verwendung nur nach sorgfaltigem Studium der Gesamtsituation ausnahmsweise zulassen, s.0.).

Zu beachten:

- Speziell fir Méuse gibt es "Vogelfutter"-Mischungen . Sie enthalten Korner, die die naturliche
Nahrung der Mduse darstellen. Es ist darauf zu achten, dal? das INNERE der Korner begiftet
ist, denn die Schalen werden nicht gefressen, sondern fallen achtlos herunter. Soweit ich weilR,
wurde dies bisher bei mindestens einem Préaparat erreicht.

- Fertigkdder gibt es bei mindestens einem Hersteller im wasserdichten aber aromadurchléssigen
Portionsbeutel.

- Auslage nur in Kéderdosen. Kdderdosen missen stabil, verschitt- und umfallsicher, und
abschlieRbar sein und einen zugriffgeschiitzten Giftbehalter haben, sodaR andere Tiere und
Kinder nicht daran kommen. Die Dosen miissen bei Bedarf im Boden verankert werden. Die
wenigsten Dosen erflllen diese Bedingungen. Die wenigen, die es gibt, werden kaum benutzt,
da sie "zu" teuer sind. Gute Koderdosen gibt es z.B. von PusCHMANN 1993, Frankfurt, Eaton,
Protecta; Killgerm u.a.. Dazu gibt es eine Art Haring, ndmlich den Erdanker Coccinella zum
Verankern von Rattenkdderboxen im Boden; 40 cm lang.

- Zum zusétzlichen Schutz fur andere Tiere und Kinder sollten Nagergifte immer mit Bitterstoff
Bitrex oder mit Emeticum (= Brechmittel) versetzt werden (Ratten und Mé&use kdnnen nicht
erbrechen). Zugabe eines Emeticums kann so die Vergiftung von Nicht-Zielorganismen
verhindern.

- Rattengift: nur langsam wirkende Gifte verwenden und lange ohne Gift vorkddern, um
einzelne Alttiere gezielt zu erreichen. Bei Verwendung schnell wirksamer Gifte missen
Alttiere regelrecht vorher angefuttert werden. Das kann nur funktionieren, wenn keine

Alternativnahrung zur Verfligung steht. Bei einzelnen iibriggebliebenen Alttieren sollte gelegentlich an
ein Gnadenbrot gedacht werden; sie sind meist schon alter und werden i.d.R. nur ein Jahr alt. Alle

Einschlupflocher abzudichten, ist wirksamer als alle Ratten zu téten. -> Ratten
- Mause: nur ausnahmsweiseweise vorkédern, wenn sich in einer Sippe eine Nahrungsvorliebe
entwickelt hat. -> Mé&use
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5.2.4.1. Antikoagulantien - Blutgerinnungshemmer

blockieren Reduktasepumpe in der Leber; alle an derselben Stelle;

Brodifacoum, Bromadiolon, Chlorphacinon, Coumachlor, Coumafuryl, Cumarin,
Coumatetralyl, Difenacoum Difethialon, Diphacinon, Flocoumafen, Isovaleryl,
Isovalerylindandion, Pindon, Pyranocoumarin, Warfarin

5.2.4.2. sonstige Rodentizide

FralRgift, narkotisierend: alpha-Chloralose

Mannchen sterilisierend: alpha-Chlorohydrin

hemmt verschiedene Enzymsysteme: Antu

Schwermetall, verdrangt Metalle: Arsen, Thallium

Gase s.0., Atemgifte

verringert die zelluldre Energieproduktion: Bromethalin

Storen den Calcium- und Flissigkeits-Haushalt, spilen Calcium aus den Knochen in den
Stoffwechsel und storen die Nierenfunktion: Calciferol und Cholecalciferol (Vitamin D)
Krampfgift: Crimidin

Nervengift, -> chlorierte Kohlenwasserstoffe: Endrin

Kreislaufmittel, bewirkt schockartiges Absinken des Blutdrucks: Norbromid
herzwirksames Glycosid: Scillirosid

Alkaloid: Strychnin

Antibiotikum, Synergist; totet Vitamin-K-produzierende Bakterien in der Darmflora der Nager und
verhindert dadurch die Wiedererholung von Ratten und M&usen nach Aufnahme von
Antikoagulantien: Sulfachinoxalin

bei Kontakt mit der Magensdure Phosphorfreisetzung im Magen: Zinkphosphid

??? . Carbon bisulfide

-> Nagetiergifte in alphabetischer Reihenfolge, Anhang A3

5.2.5. sonstige -izide' u.a.

Akarizide - gegen Milben; Acrinathrin, Abamectin, Dicofol, Kryolite, Flucycloxuron, Schwefel
Fungizide - gegen Pilze und Schimmel; Sesam

Herbizide - gegen Pflanzen;

Nematizide - gegen Fadenwirmer;

Molluskizide - gegen Schnecken;

Ovizide - toten Eier; Seife, Fette, Ole

Larvizide - gegen Larven;

Adultizide - gegen Erwachsene (Insekten)

Antibiotika - gegen Mikroorganismen

5.2.6. Wirkungsmechanismen und Wirkstoffgruppen

Nervenlahmend: Chlorierte Kohlenwasserstoffe, Pyrethrum und Pyrethroide,
Zitrusschalenextrakte

Enzymhemmend,

- Reizibertragung Nerv-Muskel:
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- Acetylcholinesterase hemmend: Carbamate, Organophosphate

- Acetylcholinrezeptoren: Alkaloide

- Blutgerinnung (Nagetiere)

- einmalige Aufnahme: die neueren Antikoagulantien

- mehrmalige Aufnahme: die alteren Antikoagulantien
Stoffwechsel/Verdauung: Avermectin, Bacillus thuringiensis israelensis (Btl)
Zellatmung: Borsaure, Alkaloide, Rotenone, Hydramethylnon

Atmung im Blut: Kohlenmonoxid

Herzldhmung: Glycoside

Hormonhaushalt: Wachstumsregler, Pheromone

- Juvenilhormon (GliederftRler)

- Chitinsynthesehemmer (GliederfiRler)

- Hautungshemmer (Gliederfuller)

- Pheromone (fast alle Tiere, jedes anders)

"Panzerknacken™ durchlassig machend (GliederflRler): Seife, inerte Staube, Pflanzendle,
Schwermetallanreicherung: Schwermetalle

Erstickend;

- Stickgase: CO2, N2;

- "Panzerknacker": Seife, Pflanzendle

Austrocknend: inerte Staube

Krampfgift (Nagetiere): Crimidin

Narkotisch (kleine Nagetiere): alpha-Chloralose

Antibiotisch fur Vitamin K-produzierende Symbionten (Nagetiere): Sulfachinoxalin
Verkalkend (Nagetiere): Calciferol, Cholecalciferol

Blutdrucksenkend (Nagetiere): Norbromid

(-> Rodentizide)

5.2.17. Eintrittspforten

Viele Pestizide kénnen auf zwei oder mehr Wegen gleichzeitig in den Kérper gelangen.

5.2.7.1.  FraRqifte

... wirken nur, wenn sie gefressen werden: Das kann entweder direkt - in Verbindung mit einem
Lockstoff als Koder geschehen, oder indirekt, indem sie sich an die Tiere anheften, sodal3 diese es
beim Putzen von der Korperoberflache ablecken, die damit kontaminiert wurde. Diese Gifte
kdnnen so aufbereitet werden, dal’ nur die jeweils angepeilte Schadlingsart sie finden und erreichen
kann. Es gibt FraRgifte fur Insekten und fiir Nagetiere. Mikroorganismen, Pilze oder Nematoden,
die auf bestimmte Organismen spezialisiert sind, konnen ebenfalls wie FraRgifte ausgebracht
werden.

hochspezifisch, Uiberaus elegant, gewdhnungsbedurftig, setzt gute Kenntnisse tber Vorlieben des
jeweiligen Schadlings voraus (s.a. Koder). Beispiele flr reine FralRgifte:

- Avermectin,

- Bacillus thuringiensis,

- Borsaure,

- Amidinohydrazone, z.B. Hydramethylnon,

- Fluorosulfonate, z.B. Sulfluramid,

- verschiedene Wachstumsregler,
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- Nematoden;

auflerdem fast alle Gifte gegen Nagetiere (s.u.):
- Antikoagulantien,
- Natriumfluorid (MALLIS 1991, S. 873)

Vergiftungsgefahren entstehen durch Abschlucken eingeatmeter Staubteilchen mit Schleim oder
Essen mit kontaminierten Handen, Finger in den Mund stecken (Rauchen, Zdhne reinigen, Nase
bohren) etc..

Bei diesen Wirkstoffen, die ihre Giftwirkung nur bei Aufnahme durch den Mund entfalten, sind die
Vergiftungsgefahren - statistisch gesehen - duf3erst gering, auBer bei Selbstmordabsicht oder bei
Kleinkindern und Haustieren. Das Letztere 1af3t sich durch geeignete Ausbringung noch weiter
verringern.

-> Kdderverfahren

5.2.7.2. Kontaktgifte

... dringen durch die Kdrperoberflache in den Kérper ein, wenn sie lipidléslich oder lipophil sind,
oder verdampfen. Der Vorgang wird bei Menschen Hautresorption genannt. Gase gehen am
schnellsten tberall durch - fur sie ist die Haut keine Grenze. Aber auch Fliissigkeiten kénnen die
Haut durchdringen, und sogar feste Stoffe konnen durch die Haut in den Korper einziehen, wenn sie
z.B. lipophil sind.

Vergiftung mit Kontaktgiften ist die haufigste Vergiftungsart in der Praxis. Bei manchen Giften
reicht kurzes Anfassen mit der bloBen Hand, Uberschwappen von Konzentrat oder angesetzter
Losung, Benetzen der Haut, benetzte Kleidung bis zum Ende der Arbeit anbehalten, Aufenthalt im
begasten Raum auch mit angehaltener Luft. Diese Art der Giftaufnahme ist unerwartet, un-
"begreif"-lich und deshalb besonders tickisch.

Der Transport fester, flissiger oder gasformiger Teilchen durch die normale Haut ist je nach
Kaorperteil sehr unterschiedlich schnell / leicht: bestimmte Wege sind auch kiirzer oder direkter als
andere:

- durch die Haut der Hoden dringen Chemikalien wesentlich schneller in den Koérper, auch,
wenn die Haut mit Fettcreme eingecremt und /oder verschwitzt ist, und Gber die Schleimhéute
ist der Transport erleichtert;

- der Weg ins Hirn durchs Auge uber den Sehnerv und durch das Ohr tiber den Hoérnerv bei
perforiertem Trommelfell [DORNEMANN 1987, mindl. Mitt.] ist sehr viel kiirzer als tber die
Korperoberflache und umgeht die Blut-Hirn-Schranke;

- durch Mund und Nase tber die Geschmacks- und Geruchsnervern gibt es eine direkte
Verbindung zum limbischen System im Hirn, das unser Verhalten und unsere Gefiihle
beeinfluft;

- der Weg durch die Haut ins Blut ist durch verletzte / vorgeschadigte Haut stark verkirzt;

Unbewul3te Kontaktgiftmoglichkeiten: Gesicht abwischen mit kontaminiertem Handschuh;
Autofahren mit kontaminiertem Lenkrad (FRISHMAN 1993, mundl. Mitt.).

Die dermale Giftigkeit kann durch sogenannte Hilfsstoffe (hier Nebenwirkstoffe, z.B.
Losungsmittel, Emulgatoren, Netzmittel, Haftmittel) stark vergroRRert werden, indem diese Zusétze
den Giften helfen, leichter in die Haut einzudringen.
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Wenn Kontaktgifte sich an Staubpartikel anlagern und mit diesen aufgewirbelt werden, kénnen sie
mit der Atemluft inhaliert werden und sich in der Lunge festsetzen, bzw. langsam entladen. So
kdnnen Kontaktgifte zu Atemgiften werden. Das ist eine Sonderform von Vergiftungsmoglichkeit,
die besonders stark wirken kann.

5.2.7.3. Atemgifte

werden eingeatmet. Dazu gehdren Gase und Wirkstoffe, die leicht verdampfen, aber auch andere
Wirkstoffe, wenn sie als Aerosole, Heillnebel, Kaltnebel, Trockennebel oder ULV-Nebel
ausgebracht werden. Atem, einatmen der Tropfchen, Teilchen oder Gase, einatmen von Staub;
Staubbelastung durch direktes Anspriihen, Adsorption von Partikeln an Staubpartikel, Abrieb von
kontaminierten Materialien. Feinstaub ist starker belastet (Umweltbundesamt 1994).

Wenn sich die Partikel von Stoffen an Staub anlagern (z.B. elektrostatisch) oder in Staubpartikel

einziehen, kdnnen zahlreiche weitere Stoffe eingeatmet werden. Solche Stoffe, die dann in der
Lunge hangenbleiben und dort wieder gelést werden, konnen sogar besonders geféhrlich werden.

5.2.7.4. Auge

... Uber den Sehnerv der kiirzeste Weg zum Hirn unter Umgehung der Blut-Hirnschranke. Diese
Sonderform der Vergiftung ist besonders gefahrlich und wird deshalb von manchen Autoren
gesondert aufgefihrt.

5.2.7.5. Geruch

Die Wahrscheinlichkeit einer Vergiftung tber den Geruchssinn ist wohl gering im Vergleich zum
Einatmen von gasformigen Giftstoffen. Allerdings wird das Gefuhlsleben des Menschen tber den
Geruchssinn sehr subtil und oft unbewul3t beeinflult. Es muR damit gerechnet werden, dal}
Gerlche rein assoziativ auch Krankheitssymptome auslosen konnen. Nach HENGLEIN (1985, S.11)
steht der Geruchssin "als einziger der funf Sinne direkt mit dem Gehirn in Verbindung; er erreicht
unmittelbar die seelischen Bereiche (limbisches System) und wirkt auf die Steuerzentren fir alle
grundlegenden Lebensvorgange (Hypothalamus, Hypophyse). Trotz der geringen Beachtung, die
wir ithm widmen, ist er der leistungsfahigste der funf Sinne; einige wenige Molekiike geniigen, um
ihn wachzurufen.

5.2.8. Giftwirkung, - Komponenten

Gifte kdnnen sehr unterschiedlich stark wirken. Beispiele fur Faktoren, die die Wirkung
beeinflussen, sind:

- Temperatur und Luftfeuchte der Umgebung,

- Anwendungsort,

- Material behandelter Flachen,

- Bauweise und Zustand behandelter Objekte,

- Verhalten der von Schéadlingen befallenen Hausbewohner,

- Formulierung, Art und Qualitét der Ausbringung,

- Anwendungshéufigkeit,

- Vorbehandlung,

- Anzahl und Menge Schlupfwinkel und Versteckmdglichkeiten,
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- Art der Schadlinge,
- physiologischer Zustand der Schédlinge,

Aullerdem hangt die Giftwirkung natirlich von der Art des Wirkstoffes ab.

Die setzt sich oft aus mehreren Einzelwirkungen zusammen, z.B. Sofortwirkung, Langzeitwirkung,
Repellentwirkung, FraR-stop, Knock-down-Effekt, Totungseffekt, Wachstums- und
VVermehrungsstérungen.

Abgesehen vom chemischen Wirkungsmechanismus ist die Wirkung auf Individuen sehr
unterschiedlich stark und daher schwer mef3bar.

Dies ist nur eine kleine, erweiterungsbedirftige Auswahl.

Verschiedene Lebensstadien von Schadlingen sind unterschiedlich empfindlich und haben auch
unterschiedliche Kontaktmdoglichkeiten mit Pestiziden (Eilarven und trachtige Weibchen sind
weniger aktiv; vor der Hautung veréndert sich der Stoffwechsel; Eikapseln und Puppen sind in
Hullen geschiitzt, Neugeborene Jungtiere werden gesaugt, etc). All das muR bei der Auswahl der
Mittel beachtet werden. Sie dirfen z.B. nicht zu kurzwirksam sein, wenn sie die ganze Familie
erreichen sollen.

5.2.8.1. Repellent-Wirkung

- auch Repellenz (=engl.: Repellency; Tétigkeitswort: repellieren)

Pestizide sind fur Schadlinge fast immer mehr oder weniger abstof3end. Manche Wirkstoffe, z.B.
Pyrethrine / Pyrethroide sind von Natur aus stark repellierend, andere wenig (Borséure,
Wachstumsregler, Silikagel) bis garnicht (z.B. Blutgerinnungshemmer gegen Nagetiere). Als
Faustregel gilt, dal die Abschreckung um so stérker ist, je giftiger der Wirkstoff (REIERSON 1993,
mindl. Mitt.). Wenn sich auf die Dauer nur die Individuen fortpflanzen, die schnell genug
zuriickschrecken, macht sich bald die erworbene Repellenz breit. (Vgl. Resistenz).

In Form von Austreibemitteln wird die Repellent-Wirkung bei der Schadlingsbekdampfung genutzt,
hauptséchlich bei Schaben. Dabei ist jedoch zu bedenken, dal? die Schlupfwinkel der Tiere flr die
Dauer der Austreibewirkung unbewohnbar werden. Weiterhin gilt, dal? ausgetriebene Individuen
sofort eingesammelt und getotet werden mussen. Andernfalls ist die Wahrscheinlichkeit hoch, daf3
sie sich wieder erholen. In jedem Fall ist damit zu rechnen, daf empfindliche Schlupfwinkel-
Bewohner sich einen anderen Lebensraum suchen missen, da ihnen Durchzug, trockene Luft und
helles Licht nicht gut bekommen; beispielsweise an der Zimmerdecke oder in angrenzenden
Rdaumen. Falls es weitere Schlupfwinkel in erreichbarer Nahe gibt, werden sie sie finden. Wir
haben es hier also eher mit Ausbreitungssprays zu tun.

Leider werden Austreibemittel hauptsachlich genutzt, um dem Benutzer das Geftuihl zu vermitteln
"Etwas Getan" zu haben, oder dem Kunden zu demonstrieren, wie gro3 das Problem ist. Wenn
Schaben in den Ecken sterben, entzieht sie das der Wahrnehmung - und dem Schadlingsbekdmpfer
maoglicherweise den Job.

Mit repellierenden Wirkstoffen muf} besonders sorgféltig gearbeitet werden. Andernfalls
konzentrieren sich die Schédlinge auf die nicht behandelten Flachen.

Repellenz kann auch zum Schutz genutzt werden:
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- Die Uniformen der amerikanischen Soldaten werden zum Schutz vor Muckenstichen und
Zeckenbissen mit einem stark repellierenden Insektizid eingespriiht. Landende Insekten
fliichten, ohne zu stechen, bevor sie sich vergiften kénnen. DaR diese Tiere so lernen kénnen,
das Insektizid zu meiden, wird - verglichen mit dem akuten Infektionsrisiko fiir die Menschen
mit diversen Krankheiten (z.B. Zeckenborelliose oder Malaria) - derzeit als vernachléssigbar
angesehen.

- Schutz von Verpackungsmaterialien mit Niemextrakt

stark repellierend: Pyrethrum, Pyrethroide in bestimmten Konzentrationen, die meisten
Organophosphate auller Propetamphos, Niem auf Arten der alten Welt;

schwach repellierend: sind oft Wirkstoffe mit langsamer oder verzdgerter Anfangswirkung
(Borsaure, Silikagel, Bendiocarb (Karbamat), Propetamphos (Organophosphat), fast alle
Wachstumsregler, Niem auf Arten der neuen Welt gegen Insekten; Blutgerinnungshemmer gegen
Nagetiere. Ganz allgemein sind nur solche Stoffe als Fral3gifte zu gebrauchen.

Repellent-Wirkung in Schabengiften kann mit etwas Schabenkot als Zusatz iberdeckt werden
(RUST & AL. 1995)

5.2.8.2.  sonstige Wirkungskomponenten

Der Knockdown oder K.o-Effekt bezeichnet die Eigenschaft von Giften, Schédlinge schnell inaktiv
zu machen. K.o.-Effekte im Vergleich: -> Pyrethroide, Umweltbundesamt 1994; u.U. reversibel,
d.h. die Tiere kdnnen sich nach kurzer Zeit erholen.

Die Austreibewirkung (Flushing effect), eine zweifelhafte GroRe, vor allem bei dauerwirksamen
Insektiziden, bes. gegen Schaben. Sie demonstriert dem Kunden, dal Befall vorhanden ist, macht
aber die Schlupfwinkel fur die Dauer der Wirksamkeit unbewohnbar und tragt eher zur Ausbreitung
des Befalls bei, wenn nicht der gesamte Schlupfwinkel behandelt wird, gleichzeitig der Killeffekt
stark ist, oder wenn alle ausgetriebenen Tiere eingesammelt werden. (RusT et al. 1995, S. 289-301,
auch zahlreiche Beispiele). -> Repellenz

Killeffekt / Tétungswirkung

Anfangswirkung
- stark: traditionelle Wirkstoffe
- fehlend: viele FraRgifte, Wachstumsregler

Wirkungsgeschwindigkeit
- schnell: meist die repellierenden Wirkstoffe
- langsam: Borsaure, Wachstumsregler

Wirkungsdauer:

- kurz: Dadurch, daf die Wirkung nur kurz anhdlt, gibt es fir die Tiere kaum Gelegenheit,
dagegen resistent zu werden (wenn die Behandlung nicht standig wiederholt wird). Allerdings
kann es geschehen, daR Tiere sich wieder erholen, wenn die Wirkung nicht lange genug anhalt,
um sie zu toten. Auch solche Tiere, die aus irgendwelchen Griinden (kurz vor der Hautung,
Eistadium, Puppenruhe, frischgeschlipfte Larven, trachtige Weibchen) nicht umherlaufen
wollen oder kdnnen, werden von Kurzzeitwirkstoffen u.U. nicht ausreichend getroffen. Bei
Wiederholung des Kontaktes fliichten sie dann sofort, ohne tddliche Dosen aufzunehmen,
entwickeln also eine Verhaltensresistenz dagegen. Deshalb kann es sein, dal} diese Stoffe
allein zur Tilgung nicht ausreichen. -> Pyrethrum, einige Pyrethroide
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- lang. Bei langer Dauerwirkung besteht die Gefahr, dal? nur diejenigen Tiere Uberleben und sich
vermehren konnen, die nicht an einem Gift sterben, also resistent sind. Nicht-tddliche
Konzentrationen von repellierenden Stoffen fiihren bald dazu, daf? Tiere die behandelten
Flachen meiden und sich an anderen Orten einfinden.

Uber die Einflusse verschiedener Faktoren auf die Bekampfung (von Schaben) mit dauerwirksamen
Insektiziden: RusT et al. (1995), S. 149-169! Die Kombination von dauerwirksamen mit
Austreibemitteln kann unerwiinschte Dauer-Austreibewirkung haben (RusT et al. 1995, S. 291).
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Zielgenauigkeit

- spezifisch

- unspezifisch,

weitere Eigenschaften -> Tabellen
Wirkungsmechanismen siehe dort
Aufnahmewege -> Eintrittspforten

5.3. Resistenz, Kombipraparate und Rotation

"Jetzt hatte ich der Kuh so schdn das Fressen abgewohnt; und kaum konnte sie es - da ist sie gestorben.”

(Der Bauer zu seiner Frau - stinksauer)

In diesem Witzchen war die Toleranz der Kuh fur Nahrungsmangel wohl begrenzt. Die erwiinschte
Resistenz ist in dieser Generation nicht eingetreten.

In einer raumlich abgeschlossenen Population kann man bei einer kontinuierlichen Anwendung

eines bestimmten Mittels nach etwa 10-15 Generationen mit dem Auftreten merklicher Resistenz

rechnen (EICHLER 1965, STEIN 1986, p.181). Wie lange das im Einzelnen dauert, hangt von

verschiedenen Faktoren ab:

- Artund Qualitat der Resistenzgene

- Haufigkeit des Kontakts, Intensitat der Selektion

- Generationsdauer, Vermehrungsrate (je schneller Lebewesen sich vermehren und je mehr
Nachkommen sie haben, desto schneller tritt i.d.R. Resistenz auf)

- Fahigkeit der Schadlinge, vorubergehend widrige Umstande zu tberdauern

Es kdnnen mehrere Arten von Resistenz unterschieden werden:

Physiologische Resistenz ist die nattirliche Widerstandsfahigkeit von Organismen gegen alle
moglichen (Strel3-)Faktoren. Sie ist von Natur aus artweise sehr unterschiedlich (=> selektive

Mortalitét), aber auch von einem zum anderen Individuum derselben Art. Beispiele fiir derartige (StreR-)
Faktoren sind Hitze, Kélte, Trockenheit, Hunger, Gift.

Erworbene Resistenz: Falls die Menge eines Mittels, die fir die Totung der Individuen eines

Stammes notwendig ist, mehrfach jene Menge Ubersteigt, welche die Mehrzahl der Individuen eine

Population normalerweise téten wirde, spricht man von erworbener Resistenz. Beispiele fur

erworbene Resistenz:

- Fliegen, die DDT im Stoffwechsel umbauen und auBerdem einen hoheren Fettgehalt im
Vergleich zu den anderen aufbauen (E412).

- Dieldrin-Resistenz erhoht fir eine Zeit das biologische Potential von Fliegen (20% hdhere
Lebenserwartung, 8% mehr Eier; bis zu 200-fache Vermehrung.)

- Glukose-Unvertraglichkeit von Schaben bei Giftkddern; glukosehaltiger Kéder wurde nicht
mehr angenommen (= der am meisten gebrauchte Zucker)

- Pyrethroidresistenz: explosiv bei Verwendung persistenter (=dauerwirksamer) Pyrethroide.

- Uberwiegen der Abschreck-Wirkung tiber den Totungseffekt bei Miicken und Schaben gegen
Pyrethroide; die abschreckende Wirkung steigert sich so stark, dal} Tiere schneller weglaufen,
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als sie vergiftet werden. So werden dann Pyrethroide zu Repellents (und so 1aBt sich auch die

unterschiedliche Wirkung von Niem auf Insekten der alten und der neuen Welt erkléren).
(These: je groRer die artweisen Unterschiede von jeher sind, desto leichter-starker-schneller kommt erworbene
Resistenz raus)

Verhaltensresistenz: Fahigkeit, die Dosis, die sich als tddlich erweisen wiirde, zu vermeiden. Diese

Art der Resistenz ist leichter zu be-greifen als die in der Erbmasse verankerte, beispielsweise:

- Wenn Tiere von einem Gift krank geworden sind, ohne daran zu sterben, lernen sie fir den
Rest ihres Lebens, dieses Gift zu meiden.

- Hot feet-Effekt: Insekten gehen gewissermalien "auf die Zehenspitzen™ und kommen dadurch
nicht mehr in ausreichenden Kontakt mit dem Gift.

- Einfaches Vermeiden wurde bei Silikagel beobachtet. Schaben laufen zwar darber, setzen
sich aber nicht darauf - als wére da ein Loch. PATOUREL (1993, mundl. Mitt.) vermutet, dal3
Silikagel Aggregationspheromon der Schaben aufsaugt, sodal3 sie den Platz nicht mehr als
"Schabenheim" erkennen.

Morphologische Resistenz: wenn ein Gift nicht mehr wirkt, weil beispielsweise die Kutikula dicker
wird oder schiitzende Haare auftreten.

So gesehen, ist die Schadlingsbekdmpfung eine Selektion (=Auswahl / Zucht) tberlebender (resistenter) Schadlings-

Individuen. Nicht zu verwechseln mit Immunitat: hier lernt ein Korper, sich gegen Krankheitserreger zu wehren, Abwehrstoffe zu entwickeln,
wahrend bei der Resistenz die Abwehrenden Individuen geziichtet werden.

Aulerdem gibt es noch die "Toleranz". Damit wird eine leicht erh6hte Widerstandsfahigkeit bezeichnet, die - je nach
Definition - 2-4 (-20) hoher ist als bei normal-empfindlichen Individuen.

Resistenz kann auf einem einzelnen Gen verankert sein - oder auch auf mehreren. Sie kann
dominant, intermedi&r oder rezessiv vererbt werden (, meist jedoch rezessiv). Weiterhin kann sie
gegen einen einzelnen Wirkstoff gerichtet sein oder gegen eine ganze Wirkstoffgruppe:
(Gruppenresistenz). Gegen mehrere Gruppen mit gleichem Wirkungsmechanismus:
(Kreuzresistenz); mehrere unabhangige Mechanismen gegen unterschiedliche
Wirkungsmechanismen: (multiple Resistenz). beobachtete Kreuzresistenzen: Chlorierte
Kohlenwasserstoffe - Pyrethroide / Pyrethrum; Organophosphate - Karbamate.

Bei monogamen Arten (Mause, Schaben, auller bei groBraumigem Befall) wirkt sich die Resistenz
starker aus als bei solchen mit wechselnden Geschlechtspartnern.

Eilarven (= frisch geschlipfte) und &ltere Erwachsene reagieren auf Pestizide auch dann
empfindlicher, wenn der Stamm resistent ist.

Fliegen aus isolierten resistenten Stdmmen werden bei Massenvermehrung besonders
problematisch, da die fliegenden Vollinsekten die Resistenz schnell ausbreiten.

Mutanten, zu denen die resistenten Individuen gehdren, sind oft weniger fit (langsamer, kleiner,
weniger reproduktiv, Stoffwechsel weniger effektiv), kdnnen sich den fitteren gegentber nur unter
den erschwerten Bedingungen der Pestizidbelastung halten. Sobald die Pestizidbelastung nachlaRt,
setzen sich die fitteren Tiere wieder durch. (Funktioniert leider nicht immer.)

Blattella germanica: Wegen der kurzen Generationsfolge werden isolierte Populationen leichter
resistent als die anderer Schaben; passive Verbreitung durch zunehmende Waren- und
Leerguttransporte durchmischt die Gesamtpopulation standig neu. Das wirkt resistenzverzdogernd,
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bis nach grol3flachiger langerfristiger Fehlbehandlung Resistenz des Gesamtbestandes auftritt, die
dann schwerwiegend und kaum noch zu kontrollieren ist.

5.2.9.1. Probleme:
Pestizide Uberstrapazieren heif3t, sie verlieren.

Resistenz - gleich welcher Art - fuhrt dazu, dal? Pestizide ihre Wirkung verlieren. Auf die daraus

resultierenden Probleme wurde bereits im Kapitel 1 hingewiesen:

- Resistenz verursacht immer schneller Entwicklungskosten fur neue Pestizide und damit
verbunden immer neuen Risiken. Abgesehen davon wird es immer schwerer, neue chemische
Stoffe zu finden.

- Wenn Schédlinge und Krankheitserreger resistent sind, knnen sie nicht mehr an der
Ausbreitung gehindert werden.

5.2.9.2. Gegenmalnahmen

Zum Glick gibt es einige wirksame Malinahmen, um Resistenz zu vermeiden oder zumindest stark

hinauszuzogern:

- Mit einer Behandlung die gesamte Population tilgen ist das néchstliegende, wird aber im Alltag
selten erreicht und ist oft unrealistisch;

- Endgultige Lésungen anstreben: gute Organisation der Schadlingsbekdmpfung. Pestizide nur
fur wirkliche Notfalle, zum gunstigsten Zeitpunkt, nur gegen die Stadien, bei denen sie am
besten wirken. Nur wenn alle anderen Methoden, einschlieBlich der VVorbeugung, erschopft
sind,;

- Pestizideinsatz nur nach Befallsermittlung und prazise gezielt; Beschrankung der Pestizide auf
ausschlieBlich Profis; absoluter Verzicht auf Laienpréparate;

- Vorbeugend: Wirkstoff rechtzeitig wechseln (STEIN 1986p.182, STEINBRINK mUndl. Mitt. an
KLUNKER 1990, ZEICHNER 1991), Bekdmpfung diskontinuierlich. Pausen heben den

Selektionsdruck auf;

KLUNKER1990, p.90f, empfiehlt:

- Jeden Wirkstoff nur einmal im Jahr einsetzen;

- schlechte Resistenzbildner einsetzen: Borsdure bzw. Natriumtetraborat, Hydramethylnon (auch: COCHRAN
1984), Propoxur (+ Azametiphos - Thiophosphorséaureester?);

- Wirkstoffe vorziehen, die nicht repellieren und die schnell abgebaut werden;

- Bek&mpfungsperioden begrenzen. In den Zwischenzeiten darf dann der Wirkstoff nirgendwo
sein. Das gilt natdrlich auch fur Mittelreste von Residualbehandlungen auf Wanden oder fir
incorporierte Gene in manipulierten Nutzpflanzen (wie z.B. Bacillus thuringiensis);

- Pestizide mit nicht-chemischen Methoden intelligent kombinieren;

- gelegentlich empfindliche Individuen einkreuzen.

Die Eignung anderer Methoden, muf3 sehr angezweifelt werden:

- Erhdhen der Dosis ist oft die erste Reaktion, wenn ein Mittel nicht mehr wirkt. Das fuhrt in kurzer Zeit zu einem
noch gréReren Problem. Zu den resistenten Schadlingen kommen dann noch die Riickstande des Mittels.

- Wirkstoffe kombinieren (overpowering resistance); wenn eins nicht wirkt, dann das andere. Macht nur bei den
richtigen genetischen Voraussetzungen Sinn, und wenn beide Stoffe gleich lange Dauerwirkung haben, und
Zuwanderung aus unbehandelten Gebieten méglich ist. Sobald einer dieser Faktoren nicht gegeben ist, gibt es die
selben Probleme wie mit einem einzigen hochdosierten Stoff. Nachteil der Praxis: unterschiedliche
Wirkungsdauer, meist zwei verschiedene Wirkungsmechanismen, die bei der anschlieSenden Kombiresistenz
beide ausfallen (DENHOLM & ROWLAND 1992). Ausnahme (Klunker 1990): Kombination von Wirkstoffen mit
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unterschiedlichem Wirkungsspektrum (initial - persistent; Ovizid - Adultizid, ...). HorrmANN (1986, miindl. Mitt.) halt
Kombipréparate in Deutschland beim Tilgungsprinzip (<-) fur unverzichtbar wegen durchweg hoherer Feldresistenz

Die optimalen Methoden zur Resistenzverhitung sind der Verzicht auf Pestizide
oder die vollstéandige Tilgung einer jeden Schadlingspopulation bei jeder
Pestizidbehandlung. Beides kann von den Menschen in dieser Gesellschaft in
den wenigsten Fallen erwartet werden. Wenn schon Pestizide benutzt werden
""mussen’, dann missen Wirkungsmechanismen und Wirkstoffe abwechselnd
eingesetzt werden. Dazu ist es notwendig, moglichst viele
Wirkungsmechanismen zur Auswahl zu haben.

5.2.9.3. Resistenzbekampfung:

Gezielte Resistenzbekdmpfung setzt voraus, dal Resistenz erkannt und gemessen werden kann.
Das war in der BRD, abgesehen von der Landwirtschaft, ein weites leeres Feld. Labors fir
Resistenzuntersuchungen gibt es fur die Landwirtschaft, ansonsten bei den grof3en
Pestizidherstellern, in Kleinmachnow, ehem. DDR, Dénemark, USA. Allerdings soll wohl das
Referenzlabor in Kleinmachnow als Teil des Institutes fir Wasser-, Boden- und Lufthygiene
weitergefuhrt werden.

5.2.9.4. Empfehlungen zur Resistenzbekdmpfung (Deutsche Schabe)

... aus dem Englischen bersetzt von E. ScHoLL mit freundlicher Genehmigung des Autors Brian
ZEICHNER, Pesticide Resistence Coordinator der US-Army Environmental Hygiene Agency
(USAEHA), (1993): Pest Management Bulletin Vol. 14, No. 2, Mar, S. 3ff.

TU DIR DAS NICHT AN12

Wenn ein Pestizid hdufig genug und lange genug benutzt wird, dann wird mit groiter Sicherheit
Resistenz entstehen. Um die Entstehung der Resistenz hinauszuzdgern, sollten
Bekampfungsprogramme folgende Bedingungen erfillen:

Nicht-chemische Bekampfung nutzen, wo immer moglich (Ich weil3, Sie wissen das schon, aber ich
wiederhole diese Punkte hier noch einmal - fir den Fall, dal3 Sie diesen Artikel benutzen méchten,
um mitzuhelfen, andere davon zu berzeugen, daR Pestizide nicht die vollstdndige Erwiderung auf
Schabenprobleme sind). Wichtige Bestandteile eines Schabenbekdmpfungsprogramms sind:

Nahrungsquellen-Verringerung durch Sauberkeit. Sicherstellen, daR die ganze Einrichtung abends
grandlich gereinigt wird, um ein nachtliches Bankett auszuschliel3en.

1Anmerkungen der Ubersetzerin werden in diesem Abschnitt als FuRnoten angefiigt.

2Allgemeine Anmerkungen:

- Diese Empfehlungen sind fiir massive Befallssituationen gedacht, wie sie weltweit zum gegenwaértigen Alltag
zahlreicher Schédlingsbekdmpfer gehtren. Bei der integrierten Schadlingsabwehr sollten sie jedoch auf die Dauer
nicht mehr vorkommen. In weiten Teilen der USA kommt die Deutsche Schabe in nahezu jedem Haushalt vor und
iberwintert dort auch auBerhalb von Hausern. In Deutschland ist die Uberwinterung dieser Art im Freiland nur auf
Mullkippen bei betrachtlicher Wérmeentwicklung méglich.
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Schlupfwinkel ausschalten durch Zuschmieren, Reparaturen und Aufrdumen unordentlicher
Bereiche. Denken Sie daran, daR die Schlupfwinkel sorgfaltig zugeschmiert werden miissen. Jeder
Schlupfwinkel, der nicht 100 Prozent versiegelt werden kann, sollte ge6ffnet werden, um die
Insektizidanwendung zu erleichtern.

Hitze-, Kéltebehandlung wo immer moglich. Tiefkihlen von Geraten fir nur ein paar Stunden totet
die darin sitzenden Schaben. Hitze: 44°C fir 4 Stunden totet fast alle Schaben und 49°C fir eine
halbe Stunde totet alle Schaben.

Bekampfen Sie nicht nur, sondern setzen Sie sich die Beseitigung der Schaben zum Ziel. Machen
Sie jede Behandlung griindlich mit dem Ziel, nicht jeden Monat wiederkommen zu mussen.
Monatliche Bekdmpfungsaktionen tragen dramatisch zur Resistenzentstehung bei. Wenn nicht alle
Schlupfwinkel behandelt werden, stellen Sie nur sicher, daf? Sie wiederkommen missen, weil Sie
Schaben ernten. Mobiliar und Gerate missen weggeruckt, auseinandergenommen, inspiziert und
ggf. behandelt werden.

Wahlen Sie Insektizide weise aus. Zunehmend empfehlen Entomologen aus Industrie und
Wirtschaft, in Bekdmpfungsprogrammen unter den verschiedenen Wirkstoffgruppen abzuwechseln,
um die Entwicklung der Resistenz in vergiftbaren (empfindlichen) Schabenpopulationen zu
verzogern. Die Empfehlung ist kein Universalrezept, denn es gibt keine Feldversuche tber die
Rotation, die beweisen, dal sie funktioniert. Indes, was kdnnte schlimmer sein, als immer dasselbe
Insektizid Uber Jahre hinweg immer wieder anzuwenden? DaR das zur Resistenz fuhrt, wissen wir
bereits! Rotation hat sich in verschiedenen Landwirtschaftlichen Programmen als erfolgreich
erwiesen. Was spricht dagegen, dal Rotation die Resistenz bei Schaben gleichermalien
hinauszdgert? Meiner Ansicht nach kdnnen wir es uns nicht leisten, auf die Zusammenstellung von
Forschungsdaten zu warten, bevor wir ein Rotationsprogramm beginnen kénnen.

Nachfolgend werden auf den neuesten Stand gebrachte Richtlinien tber Insektizidrotation am
Beispiel der Deutschen Schabe vorgestellt. Die Rotation muf3 von einer Insektizidgruppe zu einer
anderen gehen. Beispielsweise kdnnte ein Rotationsschema fiir dauerwirksame Insektizide
beinhalten, von einem Organophosphat-Isomerengemisch zu einem Karbamat, zu einem Pyrethroid,
zum Karbamat mit Synergist, und wieder zurtick zum Organophosphat-Isomerengemisch
(vorzugsweise einem anderen Wirkstoff als demjenigen aus dieser Gruppe, der zuvor eingesetzt
worden war). Bei einem derartigen Zyklus kdnnte es drei Jahre dauern, bevor die erste Gruppe
wieder drankommt3. Die Koder, Stdube und Wachstumsregulatoren werden meist in Verbindung
mit den dauerwirksamen# Insektiziden verwendet. Allerdings sollte unter diesen gleichermalien
rotiert werden; auBerdem sollte im Rotationsprogramm eine Zeitlang die ausschliel3liche
Verwendung von Kddern und Stauben in Erwégung gezogen werden.

Allgemeine Hinweise zur Insektizidrotation:

Die Rotation sollte von einer Wirkstoffgruppe zu einer anderen gehen und so viele
Wirkstoffgruppen wie mdglich mit einbeziehen. Es werden Vorschldage gemacht, wie lange jede
Insektizidgruppe zu verwenden ist, bevor zu einer anderen Gruppe gewechselt wird. Die
vorgeschlagenen Gebrauchszeiten basieren auf dem aktuellen Wissen uber die Fahigkeiten der
Deutschen Schabe5, gegen jede Insektizidgruppe Resistenz zu entwickeln und geht von der

3Hier sehe ich einen Widerspruch: Wenn eine Eliminierung stattgefunden hat, braucht die Bekampfung nicht so bald
wiederholt zu werden. Madglicherweise spiegelt sich hier aber nur der Gegensatz zwischen Theorie und Praxis wider.
4Silikagel und Borsaure wirken auf véllig verschiedene Weise, obwohl beide als Staub verwendet werden. Hier

handelt es sich also um zwei verschiedene Wirkungsmechanismen (-> Pestizide)
5
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Annahme aus, dal? die Schaben mit haufigen Insektizidanwendungen intensiv bekampft werden. In
Einrichtungen, die weniger haufig - dreimal im Jahr oder seltener - mit Insektiziden behandelt
werden, kdnnen die unten angegebenen Zeitraume verdoppelt werden. Ein allzu schneller Wechsel
konnte die Ausprégung einer Multiresistenz (gleichzeitige Resistenz gegen viele Gruppen)
begunstigen, weshalb Insektizide frihestens nach vier Monaten gewechselt werden sollten.

Karbamate (Bendiocarb, Propoxur); vorgeschlagene Gebrauchszeit auf 4 - 6 Monate begrenzen.
Resistenz ist weit verbreitet.

Propoxur nicht nach Diazinon

Karbamate mit Synergist (z.B. Bendiocarb mit Synergist): Die vorgeschlagene Gebrauchszeit ist
6 bis 9 Monate.

Organophosphate, einzelne Isomere (Chlorpyrifos, Diazinon): Vorgeschlagene Gebrauchszeit ist
6 bis 9 Monate:

Diazinon: kann moglicherweise Kreuzresistenz mit Propoxur bewirken

Organophosphate, Isomerengemische (Acephat, Propetamphos): 9 bis 12 Monate, sollte nicht
vor oder nach einem anderen Organophosphat verwendet werden.

Pyrethrum / Pyrethroide (Pyrethrum mit Synergist, Fenvalerate, Cypermethrin, Cyfluthrin,
Resmethrin): Vorgeschlagene Gebrauchszeit ist 4-6 Monate. Gebrauch auf 3 Monate begrenzen.
Hohe Resistenzwerte wurden dokumentiert; auch wurde (ber rasche Entwicklung der Resistenz
berichtet.

Pyrethrum mit Synergist: nur gelegentlich in eng begrenzten Situationen, wo ein Nebel notwendig
ist.

Anorganische (Borséure, Silikagel): Uber Resistenz liegen keine Berichte vor; es wird eine
langsame Resistenz-Entwicklung erwartet. Als Staub bleiben diese Materialien solange wirksam,
wie sie trocken bleiben. Die vorgeschlagene Gebrauchszeit fur Koder mit Borsaure ist 12 bis 18
Monate.

Wachstumsregler (Hydropren, Fenoxycarb): Vorgeschlagene Gebrauchsdauer ist 12 bis 18
Monate. Bei diesen Stoffen dauert es einige Monate, bevor die Bekampfungserfolge sichtbar
werden. Uber Resistenz liegen keine Berichte vor, es wird eine langsame Resistenz-Entwicklung
erwartet.

Amidinohydrazone (Hydramethylnon): Die vorgeschlagene Gebrauchsdauer ist 12 bis 18 Monate.
Als Kdder in Dosen und als Gel zu haben. Das Gel ist derzeit nur fur Nicht-Lebensmittelbereich
zugelassen (in den USA).

Ivermectine (Abamectin): Die vorgeschlagene Gebrauchsdauer ist 12 bis 18 Monate. Dieses
Material ist noch nicht fir den Lebensmittelbereich zugelassen (USA).
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6

6\Weitere Wirkungsmechanismen / -gruppen: Dessicant (z.B. Silikagel), Stickgas (z.B. CO5), verschiedene Zell-
Atmungsgifte (z.B. Borséure), verschiedene Gruppen von Wachstumsreglern (Juvenilhormon, Chitinsynthesehemmer,
Hautungshemmer), Nematoden, Pilze, Bakterien, Acetylcholinkompetitoren (z.B. divers Alkaloide).

Ein weiteres Rotationsschema entwarf COCHRAN (in Pest Control Technology, Februar 1990).
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5.4. Pestizidanwendung
54.1. ""Neben-Wirkstoffe' (= inert ingredients / Hilfsstoffe)

In der Regel werden den Wirkstoffen sogenannte "Hilfsstoffe” mit der Absicht zugesetzt, die
Wirkung zu verbessern. Diese Chemikalien sind in Wirklichkeit eher Neben-Wirkstoffe, da sie das
Wirkungsprofil in vielen Fallen erheblich verdndern kénnen, z.B:

- Aggregatszustand

- Verteilung

- Geruch, Geschmack, Farbe,

- Eindringen in Materialien

- Lipophilie

- elektrostatische Aufladung

- Viskositat (= Zahigkeit)

- Haftung an Materialien, incl. aktive elektrostatische Anheftung

- Benetzbarkeit

- Aufnahme durch Oberflachen

- Haltbarkeit verlangern, sichern

- Wirkung verlangern, verstérken

- Zielgenauigkeit verbessern (Lockstoff)

Kaufliche Pestizid-Praparate enthalten bis zu 15 verschiedene Hilfsstoffe. Die wenigsten
davon werden angegeben, denn fast alle - Art, Anzahl und Mengen - sind schwer behtetes
Firmengeheimnis. Deshalb ist es fast unmdglich, zuverlassige Informationen tUber Hilfsstoffe
zu finden, geschweige denn tber die beim Gebrauch entstehenden Risiken. Die hier folgende
Liste, die aus meinen Horen-Sagen-Informationen zusammengestoppelt wurde, kann somit nur als
Anstol} dienen und erhebt keinerlei Anspruch auf Vollstandigkeit. Auch die wissenschaftliche

Richtigkeit bedarf dringendst der weiteren Erarbeitung!
Oft wirken Hilfsstoffe auch selbst (z.B. FCKW gegen Wespen) und machen so die Wirkstoffe tiberfliissig oder ersetzen sie
(Pheromon-Klebefallen).

- Emulgatoren vermitteln zwischen wasserunléslichen (Wirk-) Stoffen und dem Wasser als
Losungsmittel. Beispiele fir nattrliche Emulgatoren sind Eigelb, Sojalecithin. In Verbindung
mit Gift intensivieren sie den Kontakt mit der Haut und verstarken somit die Vergiftungsgefahr
bei Hautkontakt.

- Haftmittel, Leimstoffe, die feste Pestizidpartikel fiir langere Zeit an einer Unterlage festhalten
sollen.

- Konservierungsmittel, z.B. Antioxidans, Fungizid, Antibakterizid

- Lockstoff um Zielorganismen anzulocken, einschlieflich Kdderstoffe

- Loésungsmittel meist Wasser, aber auch Treibgase Alkohol oder Ol

- Netzmittel setzen die Oberflachenspannung des Wassers herab. Behandelte Flachen werden so
vollstandiger mit der Fllssigkeit benetzt, bzw. von ihr durchdrungen. Natirliches Netzmittel
ist Seife. Wie die Emulgatoren erleichtern sie den Kontakt mit dem Gift und verstérken somit
die Vergiftungsgefahr bei Hautkontakt.

- pH-Regler stellen einen bestimmten S&uregehalt ein. Viele Gifte sind nur bei bestimmten pH-
Werten haltbar / wirksam.

- Repellent um Nichtzielorganismen fernzuhalten, z.B. Bitrex.

- Schaum-wirksame Stoffe als Schaumbremse oder Aufschdumer.

- Streckstoff erleichtert oder ermdglicht oft erst die Ausbringung und gleichmaRige Verteilung,
mul selbst neutral sein. Tragerstoffe, Losungsmittel; z.B. Talkum bei Stauben, Silikate bei
Granulaten; Kreide, Ton, Kaolin, Luft, Wasser;
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- Duftstoffe, Farbstoffe, Fullstoffe, Geruchsstoffe, Geruchstberdecker, Geschmacksstoffe,

Viskositatsregler, Warn-, Schreckstoffe, Synergisten, Tragerstoff, Treibmittel, ...
weiterfiihrende Literatur zu diesem Thema: FIEDLER, Lexikon der Hilfsstoffe. Neuauflage dieses Buches war im Nov.
1994 geplant. Es war aber bis zum Jahresende nicht lieferbar; VUA-L&semittelbroschiire 1987 (best. 5 Okt 94;
Neuauflage geplant Nov. 1994), MALLIS 1990, S. 889f.

5.4.2. Zubereitungen und Ausbringungsverfahren, s. Anhang A4
Pestizid-Wirkstoffe werden in Verbindung mit Hilfsstoffen, welche die Stoff-Eigenschaften
nachhaltig beeinflussen kénnen, als Formulierung oder Zubereitung verpackt und als Produkt
verkauft. Oft sind aul’erdem Ansetzen der Endkonzentration und Ausbringungsgeréate notwendig,
um die Mittel zu verteilen. Sogar Verpackung und Ausbringungsmethode kdnnen hochwirksame
Bestandteile der Formulierung werden. Da auch die Konstruktion des zu behandelnden Objektes
und die Biologie der Schadlinge berticksichtigt werden missen, wird aus der

Schadlingsbekampfung schnell ein hochkompliziertes Anwendungsverfahren. Oft spielt der
Wirkstoff nur noch eine untergeordnete Rolle oder wére sogar verzichtbar, weil das Lésungsmittel alleine das
gewinschte Ergebnis erzielt. Zusétze, Aufbearbeitung, Verpackung und Anwendungstechnik kdnnen die Wirkung
eines Stoffes vollig verdndern. Sie kdnnen die Wirkung auch zunichte machen. Deshalb entscheiden all diese Faktoren
wesentlich mit Giber den Bekdmpfungserfolg beim Pestizideinsatz. Welcher Wirkstoff verwendet wird, kann
demgegentiiber an Bedeutung verblassen: alle Wirkstoffe wirken, wenn sie ihr Ziel erreichen. Mit anderen Worten:

der beste Wirkstoff nutzt nichts, wenn er sein Ziel verfehit.

Die richtige Verwendung von Pestiziden ist nicht nur Handwerk, sondern gleichzeitig Wissenschaft
und Kunst. Die Kunst besteht darin, méglichst viel der ausgebrachten Menge zum Toéten der Tiere
zu verwenden und moglichst wenig danebenzutreffen. Entsprechend gibt es in der Medizin den
Begriff der "galenischen Verfligbarkeit” von Arzneimitteln, die méglichst hoch sein soll
(KUSCHINSKY & LULLMANN 1987). Fur den Bereich Landwirtschaft wurde der Anteil bei Bohnen,
Weizen und Hafer einmal mit 0,02% bis 0,6% ausgerechnet (GRAHAM & BRUYCE, 1977, zitiert in
RusT & al. 1995, S. 149).

Mit Hilfe geeigneter Anwendungsverfahren lait sich die galenische Verfligbarkeit von Pestiziden in
Raumen auf nahezu 100% steigern!

Ich habe bis heute nur wenige Menschen getroffen, die dies - soweit ich das beurteilen kann, relativ
gut beherrschen, und von diesen sind die wenigsten Schadlingsbek&mpfer. Genauso, wie man mit
minimalem Einsatz eine phanomenale Wirkung erzielen kann, gibt es unendlich viele
Madglichkeiten, mit einem falschen Griff groflen Schaden anzurichten. (s.o.: Gute Schadlingsbekampfung
und Gute Kiiche. Das dort Gesagte trifft auf den Gifteinsatz in besonderem MaRe zu.).

Praxisrelevante Produkteigenschaften sind z.B.:

Loslichkeit, Lipophilie, KorngroRenverteilung bei Stauben, pH-Wert, Pufferkapazitét, Viskositét,
Haftung auf verschiedenen Untergriinden, Verdampfung und Léslichkeit des Wirkstoffes (bei
Mikrokapseln), Haltbarkeit, elektrostatische Aufladung, Abbau der Zusétze, ... .

-> Anwendungstechnik - alphabetisch, Anhang A4

5.4.3. Verpackung

Kann in vielfaltiger Weise zur Risikominimierung beitragen; hier nur einige Beispiele:

- Festkdder in kindergesicherten Behéltern, Portionierer (Kdderpistolen), Portionsflaschen,
wasserlosliche Portionsbeutel, gebrauchsfertige Praparate, Schlupfwinkel-Praparate,
Portionierer (Konzentratflaschen)

- wasserlosliche Portionsbeutel, z.B.: Cyfluthrin (Pyrethroid), Tempo 20 WP, Mobay, Miles;
Cypermethrin (Pyrethroid), Demon 40 WP, Zeneca / Killgerm; Chlorpyrifos
(Organophosphat), Dursban 50W (EC??); DowElanco

- Tuten fir Nagetierkdder, die Feuchte abhalten, aber Difte durchlassen: (Eaton?, Bell?)

Leere Pestizidbehélter: dreimal hintereinander ausspulen, das Spulwasser aufbewahren und beim

néchsten Ansatz mit dem gleichen Wirkstoff als Mischwasser wieder verwenden. Behélter nach

Madglichkeit zum Hersteller zuriickgeben - mindestens einmal im Jahr nachfragen, ob das
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inzwischen maoglich sei. Nur wenn die Rickgabe nicht maglich ist: Behélter unbrauchbar machen,
um Wiederverwendung zu verhindern und zum Hausmll geben.
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5.4.4. Rechnen, Mischen, Eichen

ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, OFFICE OF PESTICIDES PROGRAM & EXTENSION SERVICE,
USDA (1991)

5.4.5. Vergiftungen

Sollen hier nur am Rande gestreift werden, da der Schwerpunkt dieses Berichts ja in der
Risikominimierung und Giftvermeidung liegt.

Jeder Mensch, der mit Giften zu tun hat, sollte sich unbedingt die Telefonnummer der fur ihn als
néchstes erreichbare Giftnotrufzentrale aus dem Telefonbuch heraussuchen, und tUberprifen, ob sie
stimmt.

Bereits 1985 hatte ich bei einer bundesweiten Stichprobe erschreckende Mangel in der Telefonliste der
Giftnotrufzentralen festgestellt. Obwohl ich damals die zustandigen Stellen umgehend dariiber informiert habe, hat

sich offenbar nichts daran geandert (TEST, September 1994).

Wer auf Nummer Sicher gehen will, sollte sich fiir jedes verwendete Gift die Erste-Hilfe-
Empfehlungen einholen, standig griffbereit halten und regelmaRig aktualisieren. In den USA ist
das Pflicht. Informationen gibt’s ggf. beim Hersteller.

Weitere Informationen: U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, OFFICE OF PESTICIDES PROGRAM & EXTENSION
SERVICE, USDA (1991)

5.4.6. Dekontamination, **Spill cleanup™

-> USAEHA, AFPMB 1992, U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, OFFICE OF PESTICIDES
PROGRAM & EXTENSION SERVICE, USDA (1991)

5.4.7. Buchflhrung

-> USAREUR 1988

5.4.8. Schutzkleidung, Atemschutz aus: Anwendungstechnik

Bis auf einzelne Ausnahmen durchdringen alle Pestizide alle Schutzkleidung und fast alle Abdeckmaterialien.

Absolute Dichte der Schutzkleidung - die Ubrigens sehr teuer ist und als Sondermill entsorgt werden muf3, wenn sie
kaputtgeht - fihrt dazu, dafl man sehr schnell im eigenen Schweil} schwimmt. Schwitzen 6ffnet die Hautporen weit und
macht die Haut durchldssiger, sodal? beispielsweise Pestizide noch leichter in die Haut eindringen kénnen. Diese Art
Schutzkleidung bedeutet auRerdem eine Hochstbelastung fiir den Kreislauf.

Alternative (TIM Schutzkleidung, EPA-Manual): mehrere Schichten Baumwolle locker Gibereinanderliegend, mit viel
Luft dazwischen, Waschmaschine am Arbeitsplatz oder Wascherei; verschmutzte Schutzkleidung nicht mit nach
Hause nehmen, téglich wechseln, evtl die duRere Schicht stirken, mangeln, impragnieren. Beim Umgang mit
Konzentraten zusétzlich Schiirze aus undurchldssigem Material ohne Taschen tragen, in die das Konzentrat beim
Verschutten hineinflielen kdnnte. Mit Konzentrat benetzte Schutzkleidung nicht wieder benutzen, sondern
unbrauchbar machen und als Sondermull entsorgen.

Waschen, -> auch MALLIS 1991, S. 1085
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Handschuhe: welches Material? (USAEHA TG) oder besser Schutzcreme ? Sicher keine Einweghandschuhe.
Jedenfalls ganz wichtig, da sich Kontaminationen des Kdrpers zu 85% an den Handen finden (National Agricultural
Chemicals Association, 1991 Symposium; aus TIB 10/92)

Handschuhe aus der Spraydose, angeblich pestiziddicht: Pest Control Nov. 94, p. 52

Schuhe mit rutschfester Gummisohle, aus nicht saugfahigem Material, also kein Leder, Segeltuch 0.4.;

Kopfschutz - Suidwester, Schutzbrille

Atemschutz: Schulung, Geratewartung, Pflege, Filterwechsel, -Entsorgung

Bei der Pestizidanwendung aus Sicherheitsgriinden niemals allein arbeiten.

Abdeckfolien, die von Pestiziden durchdrungen sind, miissen als Sondermill entsorgt werden.

Biigelfrei gemacht oder imprégniert - 148t weniger durch (RAHEL, MASTURA (1988): Dermal Exposure to Pesticides;
The barrier effectiveness of protective clothing. - Journal of Environmental Health 51(2), 82-84.). Gestarkt und

gemangelt 1aRt weniger durch.

Isonitrilhandschuhe bessere Trageigenschaften als Gummi und billiger: Pest Management Bulletin Vol 7, N° 3, June
1986; New Protective Gloves Available

Pestizidwerbung, USA: Anwendungsbilder fast immer ohne Handschuhe / Schutzkleidung: irrefiihrend. (Deutsche
Werbung meist ohne Anwendungsbilder.)

Bei Unsicherheit tber die Eignung von Schutzkleidung fur bestimmte
Produkte unbedingt bei den Herstellern der Schutzkleidung und des
Produktes nachfragen! Beides nicht verwenden, bevor wirklich
Klarheit besteht. Das ist in der Praxis wohl duf3erst schwer, aber zur
eigenen Sicherheit unbedingt notwendig!

Weiterfiihrende Literatur: US Army Environmental Health Agency, Pest Management Bulletin Vol 9, N° 4, September

1988; - I. Safe practice while Mixing / Handling Pesticides; MICKELSEN, R. I. & R.C. HALL (1987): A Breakthrough
Time Comparison of Nitrile and Neoprene Glove materials Produced by Different Glove Manufacturers. - Am. Ind.
Hyg. Assoc. J. (48), pp. 941ff.;

(-> AFPMB 1992)

Kurzzeitwirkstoffe: Insekten in bestimmten Lebensabschnitten, z.B. wahrend der Hautung
maoglicherweise geschitzt, da der Stoffwechsel mit der AuBenwelt stark zurlickgeht (Fressen,
Atmen) => evtl unwirksam

Wirksamkeit von Ficam W in hartem Wasser iber Nacht schon erheblich verringert.

Wasser entharten: Chelatbildner, z.B. EDTA dazu (THOMSON 1992, S. 84)

Wenn der Schlauch abplatzt, Gerat auf den Kopf stellen.

weiterfihrende Literatur: U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, OFFICE OF PESTICIDES
PROGRAM & EXTENSION SERVICE, USDA (1991)
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5.4.9. Lagern
USAEHA TG, Pest Control Facilities, U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, OFFICE OF
PESTICIDES PROGRAM & EXTENSION SERVICE, USDA (1991)
(->) QAE

5.4.10.  Tabellarische Ubersicht tiber einige Materialien und Formulierungen

WP MK ECx S L= A3 D Bt

unbehandeltes Holz
PrelRspan

Mauerwerk

Putz
Latex-Wandfarbe
fettige Fliesen
drywall
Teppichboden
PVC-Fliesen
behandeltes Holz

- gellt, gewachst

- mit Olfarbe lackiert
Metall X X
formica X
Keramik X

emallierte Flachen X
Porzellan X X
glasierte Fliesen X
Glas

Ziegel -
Beton -
Gips -
Pappe -
Tapete -
dunkle Flachen - X
Schlupfwinkel X XX -
fettlosliche Farben --

X X X X X
X X X X X

X X X X X X X
1

x
x

X X X X X X X X X X
x
X

X
X

X X X X

X X X X X

X
X
X X X X X X X X X X X X X VX X X X X X X

Wasseraufschwemmbares Pulver (WP), Mikrokapseln (MK), Emulsionen (EC), Lésungen (S),
Lack (L), Aerosole (A), Staube (D), Kbder (Bt)

* Einschrankung der nicht-Eignung: es sei denn, eine Repellent-Dauerwirkung ist auf porésen Oberflachen erwiinscht
** Resistenzférdernd; Langzeitbelastung der Bewohner von behandelten Objekten
3 keine eigene Formulierung, sondern Ausbringungsmethode fur Formulierungen wie Léungen oder Emulsionen

5.4.11. Medizinische VVorsorgeuntersuchungen
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USAEHA (1976), Technical Guide 114, Medical Surveillance of Pest Controllers: Cholinesterase
Test mindestens Basis bei Aufnahme der Tatigkeit und danach regelmaRig alle 3-12 Monate, je
nach Aufwandmenge

5.4.12.  Inspektion, Qualitatssicherung
-> USAEHA 1975, 1981, U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, OFFICE OF PESTICIDES
PROGRAM & EXTENSION SERVICE, USDA (1991)

5.4.13. Vertrage

-> AFPMB 1987, 1993, GREENE 0.J.

5.4.14. Mitarbeiterschulung, Sicherheit / Risiken
regelmaRig (alle paar Monate); fir Atemschutz gesondert.

Héndewaschen bei Pestizideinsatz vor Toilettenbenutzung und Naseputzen, Augen reiben, Auto
fahren (und natdirlich auch vor dem Essen, Trinken, Rauchen).

Manche Autoren empfehlen, 24 h vor einer Pestizidanwendung keinen Alkohol zu sich zu nehmen.

Vorbildlich ist das DoD Federal Hazard Communication Training Program (Apr. 1988): Student’s
Workbook. (Dazu gibt’s ein Video, einen Vortrag und eine Prifung).

ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, OFFICE OF PESTICIDES PROGRAM & EXTENSION SERVICE,
USDA (1991).

5.4.15. Stichwortsammlung fur die Ausbildung

Dies ist eine reine Stichwortliste fiir Basiswissen, das nicht Gegenstand dieses Berichtes war, aber
dennoch untrennbar zur integrierten Schadlingsbek&mpfung dazu gehort, deren Hauptmerkmal ja
die umfassende Information ist. Néhere Informationen zu diesen Stichworten gibt es in jeder
Stadtbicherei. Zusammen mit den Hinweisen auf deutschsprachige Fachliteratur ermdglicht sie
dem Praktiker, sich aus eigener Kraft weiter zu informieren.

Mittelfristig sollte das Basiswissen in fur Schadlingsbek&dmpfer lesbarer Form zusammengefaft
werden. In allen Nebenfachern mufl immer der Zusammenhang zu dem, was gebraucht wird,
herausgestellt werden. Das gilt auch flr Beispiele. Es muR unterschieden werden zwischen absolut
notwendigen Kenntnissen und solchen, die zwar wiinschenswert, die aber nicht absolut notwendig
sind. AuBerdem muf3 immer wieder auf weiterfihrende Informationen fir spezielle Interessenten
hingewiesen werden.

5.4.15.1. Chemie: (Pestizidanwendung)

Atombau, Aggregatszustande, Sublimation (Grundverstédndnis, Trockeneis, Schwefel)
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Energie, Erhaltung im System (Kosten-Nutzen-Relation)

Entropie (Chemikalienwirkung, Leben, 6kologische Nischen)

chemische Reaktionen, Energie, FlieRgleichgewicht, Verbindungen "chemische Stoffe"

Eiweil3, Fett, Kohlenhydrate (Giftwirkung, Hitzebehandlung, Eiweiltkoagulation, Wachs schmilzt)
Losungsmittel polar - apolar; Loéslichkeit in Fett, Wasser, temperaturabhéangigkeit (Giftwirkung)
Lipophilie (Giftwirkung, Vergiftungen)

Salz, Séure, Lauge, pH-Wert, Seife (Pestizidabbau, Dekontamination)

Verdampfung, Dampfsattigung (Giftwirkung)

Temperatur und Reaktionsgeschwindigkeit (Lebensdauer, Beweglichkeit)

5.4.15.2. Biologie:

- Leben - Materie, FlieRgleichgewicht, Entropie (Aufraumen, Nischenmanagement);

- Energie, Erhaltung, Energieflul3, Zellen: Kompartimente - Chemiefabriken im Kleinen

- Transport durch Membranen (Resorption von Wirkstoffen)

- Autotrophie - Heterotrophie, Nahrungskette, ("Schadlinge"”, Verstoffwechselung
vonPestiziden, Zweitvergiftung, biologische Schadlingsbekdmpfung)

- Energie- und Stoff-Kreislauf , FlieRgleichgewicht (Anreicherung von Pestiziden in der
Umwelt; Umwelt-"BewuRtsein", Schutz vor Vergiftungen)

- Nahrungsnetz (Nischen-Management, Anreicherung von Schadstoffen in der Umwelt)

- System der Tiere, Korperteile, Artbestimmung

- Genetik: Vererbung, Chromosomen, Mutation (Resistenz)

Okologie:

- Entropie,

- Sukzession [=stufenweise Besetzung]: Erstbesiedler, Folgebesiedler, Zersetzer, Rauber,
Parasiten; Zunahme der Vielfalt mit der Zeit, wachsende Vernetzung, Reifung, Klimax

- Erstbesiedler: Mikroorganismen, Schimmel, Milben;

- Folgebesiedler: Pflanzen, Pflanzenfresser, viele Vorratsschadlinge;

- Allesfresser, Fleischfresser und Abfallfresser: Menschen, div. Vorratsschédlinge und Mduse,
Ameisen, Schaben, Ratten, Katzen, Tauben;

- Zersetzer: Larven von Fliegen, Micken und Fl6hen; Ameisen, Schaben, andere
Vorratsschadlinge, Schimmelpilze, Mikroorganismen, Milben, Speckkafer, Kleidermotten,

- Ré&uber: Larven von O.aenescens,

- Parasiten: Erwachsene FIéhe, Micken, Fliegen; Zecken

- Biotop, Biotopvernetzung (Biotop-"Entnetzung", Gebaudeabdichtung, Grenzsicherung);

- Lebensraumm: Kompartimentierung, Diversifizierung, 6kologische Nische, Klimogramm
(Entrumpeln, Aufrdumen, Saubermachen, Nahrungsentzug, Trockenheit, Ké&lte: Nischen-
Management)

- Fliegleichgewicht (Giftwirkung)

- Mikroklima (Feuchtemanagement, Schlupfwinkelbehandlung)

- Ra&uber, Beute, Parasitismus; Wechselwirkungen, Rauber-Beute / Parasit-Wirt;

- Gleichgewicht (biologische Schadlingsbekdmpfung)

Uberlebensstrategien (Bekampfungsstrategie):

- Habitatwechsel: Miucken, Flohe, Fliegen; halbwichsige Wirbeltiere und Schaben,

- Wirtswechsel: Blattlause, Zecken,

- Dauerstadien: Schimmelpilze, Milben; Fléhe - Puppen, Schaben - Eipakete; Miicken - Eier,
Larven oder befruchtete Weibchen, je nach Art
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Wanderstadien, Phoresie: frisch geschliipfte Raupen; Raupen, Maden vor der Verpuppung
lichtfllichtend, versteckte und / oder néchtliche Lebensweise: Schaben, Mduse, Motten;
Fliegen - Larven, Puppen; Mucken - Larven, Puppen; Fléhe - Larven, Puppen

Kleinheit, besonders bei Wanderstadien: Schimmel, Milben, Eiraupen, Schabenlarven,
Jungmaéuse, Jungratten

Entwicklungsort vom Schadort abweichend: Fliegen, Fl6he, Micken

abweichende Sinneswahrnehmungen: Tast-, Magnet-, Geruchs-, Chemie-Sinn, Vibrations-,
Temperatur-, Feuchte-, Elektro-, Erdstrahlungs-Sinne, Ultraschallhoren

Sozialverhalten (samtliche Bekdmpfungsmethoden):

Familienstrukturen: Schaben, M&use, Ratten, (sterile-Mannchen-Methode unwirksam,
begrenzte Brauchbarkeit von Laborversuchen);

monogam: Mause, deutsche Schaben (resistenzbegunstigend)

Staatenbildung: Ameisen, Pharaoameisen (Koderverfahren)

Populationen: Altersgruppen-Unterschiede: Jungtiere, Halbwiichsige, [Puppen,] Erwachsene,
Dauerstadien (Wirksamkeit von Pestiziden, bes. Kurzzeit-Wirkstoffe; Wirkungsweise,
Wachstumsregler);

Rollenverteilung, Dominanz; Populationswachstum; Einzelganger, Gruppen, Rudel,
abweichende Individuen in Gruppen, variable VVorlieben, Verhaltensplastizitat
(Verhaltensresistenz)

Revierverhalten (Nischenmanagement, Gebaudeabdichtung)

Grolienbegrenzung von Populationen
Neugier, Explorationstrieb: Mé&use (Fallenfang)
Gewohnheiten, Mitrauen, Explorationstrieb, Lernfahigkeit: Ratten (Kéderscheu)

Physiologie (Vorbedingung fur Pestizidanwendung):

Enzyme (Cholinesterasehemmer, Antikoagulantien)

Blutgerinnung (Antikoagulantien)

Hormone (Wachstumsregler)

Transport durch Biomembran (Kontaktgifte, Fraigifte)

Atmung-Energiegewinnung (Zell-Atemgifte)

Nerven (Chlor-Kohlenwasserstoffe, Pyrethroide, Organophosphate, Karbamate)

- Natriumpumpe (Chlorkohlenwasserstoffe, Pyrethroide)

Reiziubertragung Nerv-Muskel (Organophosphate, Karbamate)

Vermehrung mit Chromosomen, Vererbung (Resistenz)

Verstandigung mit Geriichen (beim Mensch meist unbewuf3t: HENGLEIN 1985), Pfotendriisen -
Schweil3fliRe - Unterscheidung von Artgenossen (Pheromon-Fallen)

Entstehung aus Eiern (Wachstumsregler)

Skelett / Panzer auRen (Wachstumsregler)

Panzerstruktur (Silikagel, Seife, Ol, Fett)

Nervenenden an den Fifen, Antennen und Mundwerkzeugen (Repellenz), kurzer Weg nach
innen (Kontaktgifte)

Wachstum durch Panzerwechsel - Hautung (Wachstumsregler: Hautungshemmer)

Vor der Hautung Fral3- und Bewegungsstop, Riickgang der Stoffwechselaktivitat ( begrenzte
Wirkung von Kurzzeit-Wirkstoffen)

Erwachsenwerden durch Juvenilhormon-stop (Wachstumsregler: Juvenilhormon; unter)
ohne Puppe - hemimetabol (Schaben, Wanzen, Lause)

mit Puppe - holometabol: Fliegen, Mucken, FI6ohe, Ameisen, Schmetterlinge, Kafer
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Weitere Informationen:

Auch hier: Konzentration auf die Bereiche, die die Schadlinge und deren Abwehr direkt bertihren.

- Wechselwarm, Aktivitatsstop bei ca 12°C, Kaltestarre (kuhle Lagerung)

- EiweiB bei allen Organismen: Koagulation ab 40°C aufwarts (Hitzebehandlung).

- Wachsschicht bei Insekten: schmilzt zwischen 42-47°C (Hitzebehandlung)

- Habitatwechsel, Problem-, Bekampfungsort abweichend vom Ort des sichtbaren Schadens
(begrenzte Wirkung von Kurzzeit-Wirkstoffen)

- Atmung durch Tracheen von auf3en im ganzen Korper verzweigt (abweichende Wirkung von
Atemgiften)- Atemoffnungen z.T. verschlieRbar (offenhalten bei CO2)

- GroRenbegrenzung bei Insekten durch Tracheenatmung, Panzerstatik

- Riechen mit FiRen und Antennen

- CO2 riechen (mit &hnlicher Empfindlichkeit wie Menschen fiir Knoblauch)

- schmerzunempfindlich (?)

- sozialer Magen, Kot als VVorrat (Ameisen, Bienen, Mause, Schaben, FI6he) Erndhrung von
Kadavern der Artgenossen (Ratten, Pharaoameisen) und Kannibalismuns (Ratten)
(Dominoeffekt)

- Veranderung der Vorlieben fiir Feuchte Licht; Biotopwechsel (holometabole)

- Empféanger fir Magnetfeld, (Erdstrahlung?), polarisiertes Licht, infrarot, Ultraschall

- Verstandigung mit Geriichen zur Arterhaltung: Schreckstoffe, Herbeirufen, Vertreiben,
Abwehr, Paarungsbereitschaft stimulieren, Partnersuche, Territorium markieren, sozialen
Status kennzeichnen, Brutpflege regeln.

- Wind macht Néasse kalt und Kalte kalter.

Tiere lebend / tot fangen, téten, verpacken, verschicken.

Eigenschaften, die Schéadlichkeit beglnstigen:
- Eignung zur Massenvermehrung: kurze Generationsdauer, viele Nachkommen
- feucht-trocken, kalt-warm: Ubiquitisten
- Kommensalen, Abfallfresser-Allesfresser - polyphagie - gleiche Nahrung wie der Mensch
- né&chtliche Lebensweise
- lichtflichtend, versteckt lebend
- Bedurfnis, mit dem Korper irgendwo anzustoRen (= Tactophilie, Stigmatrophie)
- mit den Sinneshaaren zur Orientierung beim Laufen (Ratten)
- zum Schutz vor Durchzug: Austrocknung und Abkihlung beim Ruhen (Menschen,
Schaben)

5.4.15.3. Physik:

Energie, Energieformen, Energieerhaltungssatz

Warmelehre: Dampfdruck, Siedepunkt, Dichte, Sattigungskonzentration,
Verdampfungsgeschwindigkeit, Verdampfungswarme (Feuchtigkeitsmanagement,
Schlupfwinkelbehandlung, Mikroklima, Pestizide)

Mechanik deformierbarer Kdrper: Oberflachenspannung, Viskositét, Stromung
(Pestizidanwendung)
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Elektrizitatslehre: Elektrischer Strom (Nervenldhmung, Cholinesterasehemmer)
Elektrostatische Krafte (Kontamination von Staub, Aerosole)

Tabellen, Ubersichten: PartikelgroRen, Taupunkte / Temperaturen, Dampfdriicke bei 20, 30, 50°
und Siedepunkte und diversen Pestizide, dazu z.B. Wasser und einige gangige Losungsmittel als
VergleichsgroRen.

Sublimation, Hygroskopie, Diffusion, Osmose
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5.4.15.4. Mathematik:

Grundrechenarten, Flachen, Volumen, Dreisatz, Umsetzung zum Berechnen von Flachen und
Umsetzung in die Praxis, Aufwandmenge berechnen und umsetzen: gewiinschte Endverdiinnung
und Menge in der Spritze ansetzen (traditionelle Schadlingsbekampfung); evtl.
Fahrgeschwindigkeit berechnen.

Umrechnungstabellen

5.4.15.5. Geologie:

Erosion (Entropiezunahme, Sukzession, 6kologische Nischen)

5.4.15.6. Pharmazie:

Toxikologie (Giftkunde, Vergiftungen)
Galenik (Pestizidformulierungen)

5.4.16.  Lehrbulcher
Bucher in deutscher Sprache:
Hier sind die Blcher etwa in der Reihenfolge ihres Erscheinens gelistet.

Fur diejenigen, die gerne mehr wissen wollen, aber nicht alle Biicher kaufen wollen: Jedes
Fachbuch und Zeitschriftenartikel kann durch jede Stadtbiicherei per Fernleihe bestellt werden.
Das dauert i.d.R. etwa 6 Wochen; man kann das Buch dann meist mehrere Wochen behalten und
noch verlangern. Wer den Standort eines Buches kennt, kann es auch direkt bei der Bibliothek
kurzfristig ausleihen.

KEMPER, H. (1950): Die Haus- und Gesundheitsschadlinge und ihre Bekampfung; Duncker und
Humblodt, Berlin, 344 S.; langst vergriffen, aber in Fachbibliotheken in ganz Deutschland
einzusehen. Ein hervorragendes Buch, sehr informativ und lesbar geschrieben, gerade Gber
Biologie der Schadlinge und alternative Methoden. Abschnitte Uber Pestizide natirlich nicht mehr
zeitgemals.

Jacoss, W. & RENNER, M. (1974): Taschenlexikon zur Biologie der Insekten. Fischer, Stuttgart,
635 S.; Sehr viel Informationen Uber Insekten auf sehr knappem Raum Gbersichtlich durch
alphabetische Anordnung mit zahllosen Querverweisen und weiterfiihrender Literatur.

OLkowskKl, H. & OLkowskl, W. (1975): The City People’s Book of Raising Food. Rodale Press,
Emmaus. Deutsche Ubersetzung 1982, 1985: "Selbstversorgung in der Stadt". Pala-Verlag,
Schaafheim; rororo Sachbuch, Hamburg. Das ist bisher die einzige Olkowski-Publikation, die in
Deutsch erschienen ist; Leider ist die Ubersetzung lieblos. Das macht sich bereits beim Titel
bemerkbar, dessen schlampige Ubertragung den Leser abschreckt, da er irrigerweise eine Utopie
nahelegt, wahrend das Werk selbst mit Hilfe tatsachlich gemachter Erfahrungen berufstétiger
Stadtmenschen messerscharf das Machbare herauskristallisiert. Offensichtlich waren die
Ubersetzer nicht mit den Inhalten vertraut (Kontrolle steht fiir Bekampfung, gelagerte Produke mufR
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heilRen Vorréte etc). Wer sich die Miihe macht, dartiber hinwegzulesen, erhalt eine groRartige
Einfhrung in Stadtékologie und Schadlingsbekdmpfung.

EICHLER, Wolfdietrich (1977): Parasitologisch-insektizidkundliches Worterbuch. VEB Fischer
Jena; 525 S. 39,- DM; 5886 Stichwdrter, Deutsch, Englisch und Russisch. - Ein sehr hilfreiches
Buch. Es mifte allerdings Uberarbeitet und um den Wortschatz der integrierten Malinahmen
erweitert werden. Viele Grundbegriffe der Entomologie fehlen. Auch waren kleine Zeichnungen
wiinschenswert.

MOLLISON, B. & HOLMGREN, D. (1978): Permaculture One. A Perennial Agriculture for Human
Settlements. Transworld Publishers, Australien. Deutsche Ubersetzung; zweite, vollig
Uberarbeitete Auflage (1984): Permakultur - landwirtschaft und Siedlungen in Harmonie mit der
Natur; Pala-Verlag.

MoOLLISON, B. (1979): Permaculture Two - Practical Design for Town and Country in Permanent
Agriculture. Tagari Community, Australien. Deutsche Ubersetzung (1983): Permakultur Il -
praktische Anwendung; Pala-Verlag.

MoLLIsON, B. (1981): Permaculture Design Course Series. Yankee Permaculture, USA. Deutsche
Ubersetzung (1989): Permakultur konkret - Entwirfe fir eine 6kologische Zukunft; Pala-Verlag.

Die Bucher von Bill Mollison und den Olkowski’s sind Schatzkisten fur das
Basiswissen Gber Nischen-Management.

MOURIER, H. & WINDIG, O. (1979): Tierische Schadlinge und andere ungebetene Tiere in Haus und
Lager; BLV Bestimmungsbuch, Minchen; 224 S., ca 40,- DM; reine Beschreibungen der Tiere,
nach Befallsorten; viele Bilder und Schadbilder, leichter Bestimmungsschliissel mit
Umrisszeichnungen; recht informativ fur’s Geld und leicht zu benutzen; ohne Bek&mpfung.

Sy, M. (1981): Ungeziefer im Haus - Was tun? Selbstverlag, Vertrieb durch Vorratsschutz GmbH,
Laudenbach, 171 S., ca 20,- DM; abgesehen von den Pestizidempfehlungen, die man tberlesen
muf3, sehr kompakt und informativ, mit vielen guten Ideen.

Hiepg, T. (Hg., 1982): Lehrbuch der Parasitologie, Bd 4, Veterindrmedizinische Arachno-
Entomologie; Fischer Stuttgart, 438 S., 78,- DM; sehr viele Miicken und Fliegen, insgesamt mehr
breit als tief.

SCHILLING, D., SINGER, D. & DILLER, H. (1983): Séugetiere - 181 Sdugetiere Europas; BLV
Bestimmungsbuch; 286 S. ca 40,- DM; Beschreibungen, Bilder und Verbreitungskarten der
Séugetiere.

WEIDNER, H (1993): Bestimmungstabellen der Vorratsschadlinge und des Hausungeziefers
Mitteleuropas, Fischer Stuttgart, 328 S.; ein hervorragendes Bestimmungsbuch fur Schadlinge mit
umfassenden weiterfiihrenden Informationen.

STEIN, W. (1986): Vorratsschadlinge und Hausungeziefer, Ulmer, Stuttgart, 287 S.; ca 130,-DM;
ein sehr umfassendes Werk, in dem eigentlich alle wichtigen Methoden der integrierten
Schadlingsbekdmpfung erklart werden. Auch die 6kologischen Aspekte sind sehr gut und
verstandlich dargestellt; zahlreiche Tabellen und Grafiken. Dieses Buch will aber in Ruhe studiert
werden; als Nachschlagewerk, wenn’s schnell gehen soll, nicht zu gebrauchen; Schwerpunkt bei
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Vorratsschadlingen, z. B. Flohe fehlen. Weiterflihrung des Literaturtiberblicks als alljahrlicher
Sammelbericht in: Zeitschrift fur Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz.

STEINBRINK, H. (1989): Gesundheitsschadlinge; Fischer, Stuttgart; 228 S.; 38,-DM; aulerst
knappe Ubersicht (iber das gesamte Wissen, das ein traditioneller Schadlingsbekampfer fiir seine
Arbeit braucht, mehr breit als tief; gut als erste Lektiire fiir Einsteiger. Okologie und integrierte
Methoden sind nur am Rand erwahnt.

MEHLHORN, B. & H. (1990): Zecken, Milben, Fliegen, Schaben ... - Schach dem Ungeziefer;
Springer, Berlin; 153 S; 19,80 DM; mit groRem Abstand das beste Schadlings-Bilderbuch,
ansonsten wenig informativ

HEDDERGOTT, H. & THIEDE, H. (jahrlich neu): Taschenbuch des Pflanzenarztes.
Landwirtschaftsverlag Munster-Hiltrup; ca 650 S; 36,-DM; ein echtes Hosen-Taschenbuch, und
dabei vielseitig hochinformativ, wenn auch nicht immer aktuell, trotz Schwerpunkt bei der
Landwirtschaft auch fir Schadlingsbekampfer; Schadlinge, Biologie, nicht-chemische und
chemische Gegenmalinahmen, Gifte, Zubereitungen, Anwendung, Beratung, Herstelleradressen,
Gesetze, weiterfihrende Informationen.

WYNIGER, R. (1974): Insektenzucht. Ulmer, Stuttgart; 368 S. Hier kann man u.a. lesen, wie die
verschiedenen Insekten leben, und wie man sie fangen kann. Um sie erfolgreich abzuwehren, ist es
durchaus sinnvoll, sie eine Weile in Zucht zu beobachten.

GILBERT, P. & HAMILTON, C.J. (1990): Entomology - A Guide to Information Sources. - Mansell
Publishing Ltd, London, guter Uberblick, leider ziemlich weltfremd-wissenschaftlich.

Gesetze: Die Gemeinde- oder Stadtverwaltungen haben das Bundesgesetzblatt abonniert. Dort
kann man es bei Bedarf einsehen. Meist findet sich dort auch jemand, der bereitwillig weitere
Auskinfte erteilt. Wichtig zu wissen ist der Tag, an dem ein Gesetz oder eine Gesetzesanderung
veroffentlicht wurde. Ansonsten ist die Beck-Reihe "Gesetzestexte™ zu empfehlen.

Bundesgesundheitsblatt: Die Gesundheitsdmter haben das Bundesgesundheitsblatt abonniert.

Wer Englisch kann, hat wesentlich mehr Auswahl. Fast die gesamte Fachliteratur ist in Englisch.
Deshalb ist es durchaus sinnvoll, die nattirliche Scheu vor den fremden Fachwdrtern zu
uberwinden. Listen der englischen Fachbtcher finden sich in den Kapiteln tber die Schaben,
Ratten und Insektizide Wirkstoffe. Das Worterbuch von EICHLER (1977) kann dabei helfen.

5.4.17.  sonstige Informationsquellen

Datenbanken: DIMDI mehr medizinisch, CABInternational mehr Insekten, landwirtschaftlich /
medizinisch, ZADI eher landwirtschaftlich. Alle sind uniibersehbar grof3, schwer zugénglich
allgemeine Sprache ist wissenschaftlich und meist Englisch; fir Praktiker kaum zu gebrauchen.

Elektronic Mail: ein hochleistungsfahiges Computer-Informationssystem; derzeit noch sehr
begrenzt laienfahig, noch nicht ausgereift und begrenzt verfiighar. Wenn diese Moglichkeit der
Information weiter ausgebaut wird, kénnen mit Hilfe der electronic mail die verschiedensten
Menschen sehr direkt miteinander kommunizieren. Um sie flr die Schadlingsbekdampfung in
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Deutschland interessant zu machen, muR allerdings ein deutschsprachiges Bulletin Board
eingerichtet werden.

Hotline: ein Telefondienst, Uber den der Anrufer schnell aktuelle Informationen tber das erhalten
kann, was er wissen mul3. Weiterfihrende Informationen werden bei Bedarf zugeschickt. Einige
amerikanische Institutionen unterhalten telefonische Auskunftsdienste, die den Gebrauchswert von
Datenbanken und Informationen drastisch verbessern.

Fax Information Service: Bei dieser Methode kann jeder, der die Telefonnummer kennt, aktuelle
Informationen zu bestimmten Themen als Fax telefonisch abrufen. Der Nutzer bekommt nur zu
dem Thema Informationen, das er anfordert, und das sofort; hervorragendes Hilfsmittel, um
selektiv und dennoch brandaktuell zu informieren; spart - klug eingesetzt - Berge von Papier, wenn
jeder das, was ihn interessiert, standig selbst aktuell abrufen kann. Die Liste der Themen sollte
uberschaubar bleiben.

Fachverbande (Deutscher Schadlingsbekdmpfer-Verband, Geb&audereiniger,
Lebensmittelkontrolleure; British Pest Control Association, US- National Pest Control Association,
Européischer Schéadlingsbekdmpfer-Verband: CEPA Directory (1994), s.a.. HEDDERGOTT,
Taschenbuch des Pflanzenarztes, ABC des 6ffentlichen Lebens (beide jahrlich neu).

Organisationen: (GTZ, MAFF, Imperial College, Rentokil, WHO)

UK-, US-spezifisch. AFPMB, USAEHA, CDC, B:I‘R-C etc.: -> ScHoLL unv. (Reisebericht einer
USA-Reise 1993).

Zum Thema integrierte Schéadlingsbekdmpfung ist eine deutschsprachige Datenbank im Aufbau
begriffen, die zur Zeit rd 3000 Literaturstellen umfasst (April 1995).

Pestizidanwendung: Die obigen Angaben Uber die Pestizidanwendung stammen weitestgehend
aus den Technischen Handbuichern des Armed Forces Pest Management Board und der US Army
Environmental Health Agency. Eine hervorragende Zusammenfassung findet sich in: U.S.
ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, OFFICE OF PESTICIDES PROGRAM & EXTENSION SERVICE,
USDA (1991): Applying Pesticides Correctly - A Guide for Private and Commercial Applicators.
174 S. Diese Publikation, die flr alle Anwender von Pestiziden geschrieben wurde, haben die
Einrichtungen der Streitkrafte inzwischen "adoptiert".

5.4.18.  Wirkstoffe, -gruppen, Produkte, Hersteller, s. Anhang A6
Die Liste im Anhang A ist als Ergédnzung zu LIEBISCH & al. (1992) gedacht. Sie enthalt besonders
die Produkte fiir die ganzheitliche Schadlingsabwehr und Querverweise zwischen den wesentlichen
Gruppen, die dem Praktiker als Orientierungshilfe im Chemikalien-Dschungel dienen moge. Diese
Liste erhebt keinerlei Anspruch auf Vollstandigkeit. Auch Haftung fiir die Richtigkeit der Angaben
kann nicht Gbernommen werden. Gelistet werden Einzelwirkstoffe, Wirkstoffgruppen, Produkte
und Formulierungen nach Literaturangaben im Kurzabriss. Die Liste kann beliebig erweitert und
verkurzt werden.

5.4.19.  Wirkstoffeigenschaften, tabellarische Ubersicht (Auswahl), s. Anhang A5
Die Angaben der Wirkstoffeigenschaften schanken stark je nach Autor. Selbst bei der akuten
Giftigkeit - der LDg( fur Ratten - gibt es in der Literatur betrachtliche Schwankungen. Ich werde
den jeweils ungunstigsten Wert angeben, den ich in der Literatur gefunden habe. (Durchweg am
strengsten: NIOSH; die Werte habe ich aber nicht ganz aktuell). Mindlichen, unbestétigten
Mitteilungen zufolge sind die europdischen Schadlinge durchweg resistenter gegen alle Gifte als die
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amerikanischen (hohere Feldresistenz). AulRerdem werden angeblich unterschiedliche Gruppen von
Ratten geprift (Mannchen, Weipchen, alte, juge Tiere, gemischte Gruppen), um diesen Wert zu
ermitteln. Da "der" Mensch Uberdies oft vollig anders auf Gifte reagiert als "die" Ratte, sollte man
sich davor huten, diese Werte allzu ernst zu nehmen. Die LDgq und andere Werte sind aber
geeignet, einen ersten Eindruck von zu bekommen, ob ein Stoff hochgiftig oder ungiftig ist. Als
Anhaltspunkt zur Orientierungshilfe beziglich der LDgq: Kochsalz hat eine LD5q von ca 1000;
das entspricht etwa einem gehauften ERI6ffel Salz fur einen erwachsenen Menschen.
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6. Schadlinge

Bei der integrierten Schadlingsabwehr werden die Schéadlinge mit ihren eigenen Waffen
geschlagen. Voraussetzung dafr ist, dal es dem "Befallenen” gelingt, seinen Ekel zu Gberwinden
und sie genau zu beobachten. Da dies alle Menschen betreffen kann, ist dieser Abschnitt
hauptséchlich den nicht-Wissenschaftlern gewidmet. Schwerpunkte sind ékologische
Zusammenhange, Eigenschaften, die méglicherweise zur Abwehr genutzt werden kénnen,
umfassende Befallserhebung, sowie minimalriskante Abwehr fir unterschiedliche Zielgruppen und
Schadschwellen mit besonderer Beriicksichtigung der vorbeugenden und dauerhaft wirksamen
Mafnahmen.

Jedes der folgenden Kapitel im Anhang B besteht aus mindestens drei Teilen: Die Darstellung der
Situation, die Befallserhebung und die Abwehr. Meist werden nur einzelne Arten beschrieben, weil
sie auch unterschiedlich behandelt werden missen. Wo dies im gegebenen Rahmen nicht mit
ausreichender Intensitat moglich war, wird auf weiterfuhrende Literatur hingewiesen.

- Erkennungsmerkmale. Jede Schédlingsart hat ganz charakteristische Besonderheiten, an
denen jeder auch die lebenden Tiere ohne besondere Hilfsmittel von allen anderen
unterscheiden kann. Voraussetzung zum Erkennen der Schéadlinge ist das Trainieren samtlicher
Sinne des Beobachters (Gerdausche, Gertiche, Fral- und Kotspuren). Diese Eigenschaften, die
in den wenigsten Bestimmungsbuchern auftauchen, sind hier unter weitestmoglichem Verzicht
auf zoologisches "Fachchinesisch™ hervorgehoben.

- Stellung im Naturhaushalt, nattirliche Feinde: jeder Organismus hat einen Lebensraum im
Naturhaushalt, den er optimal ausfullt, und in dem er Gberhaupt nicht stort oder auffallt. Dazu
genau passend hat er eine Aufgabe, eine Art Beruf - die 6kologische Nische. Nur wo seine
bestimmten Bedingungen erfillt sind, kann er leben. Dieser Abschnitt soll dem Leser helfen,
sich den natdrlichen Lebensraum eines Schadlings vorzustellen und verstehen zu lernen. Es
braucht nur wenig Phantasie, um die Parallelen zur 6kologischen Nische im menschlichen
Lebensraum erkennen - eine elementare VVoraussetzung fur deren Verdnderung. Der Hinweis
auf natirliche Feinde ist als kleiner Denkanstol’ gedacht. Oft werden Tiere erst dort zum
Problem, wo der Mensch ihre natiirlichen Feinde getotet oder vertrieben hat. Manchmal
genlgt es, die natirlichen Feinde unserer Schadlinge leben zu lassen oder wieder anzusiedeln,
um dauerhaft Ruhe einkehren zu lassen. Wichtig dabei ist allerdings, dal? eine gewisse Anzahl
von "Schédlingen™ als Nahrungsgrundlage ihrer FreRfeinde standig toleriert werden kénnen.
Wer vollige Schadlingsfreiheit braucht, muf sich also etwas anderes einfallen lassen.

- Verhéltnis zum Menschen: In menschlicher Umgebung kann jeder sogenannte Schédling sich
nur dort halten und vermehren, wo er Verhéltnisse vorfindet, die denen seiner nattrlichen
Umgebung dhneln. Dabei sind die Tiere verbliffend kreativ. Manche sogenannte Schadlinge
sind - naher betrachtet - sogar ausgesprochen nutzlich.
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Schaden, Gesundheitsgefahren: hierzu gibt es zahlreiche Publikationen aus dem ehemaligen
Bundesgesundheitsamt. Es ist zu bedenken, daB Tiere langst nicht alle Keime, die man auf
ihnen findet, auch auf den Menschen ubertragen (Cambridge 1993).

Ausbreitungsstrategie: Schadlich zu werden, setzt voraus, daf® die Lebewesen in die
okologischen Nischen, die Menschen ihnen zur Verfugung stellt, hineingelangen. Dabei
kommen ihnen oft menschliche Schwachen zugute. Jede Art hat ihre eigenen Tricks. Wer die
besonderen Eigenschaften seiner Schadlinge kennen und berticksichtigen lernt, kann sich oft
mit geringem Aufwand wirksam vor ihnen schitzen.

Stellung im Tierreich, Zahl der Arten insgesamt und der problematischen Arten: Die
wenigsten Arten fallen uns tberhaupt auf. Fast alle sogenannten Schédlinge haben unzéhlig
viele harmlose Verwandte mit Anspruch auf ein stérungsfreies Leben.

Entwicklungstyp, Mundwerkzeuge, Sinnesorgane. Dieser Abschnitt fokussiert auf die
Andersartigkeit zahlreicher Schadlinge. Der Wechsel der Lebensrdaume (z.B. Wasser -Luft)
und Erndhrungsweise (Schmutz filtern - Blut saugen) im Laufe eines einzigen Lebens ist fiir
erwachsene Menschen kaum vorstellbar, fur viele Insekten selbstverstandlich. Auch leben fast
alle Tiere mit Wahrnehmungen, von denen wir nur trdumen kénnen (mit den FiRen riechen,
Orientierung im Magnetfeld, Vibrationssinn).

Ei bis Adult, Stadiendauer, Brutplatze, Erndhrung, Lebensweise, Klima,
Jahresrhythmus, Diapause, Uberwintern. Schwerpunkt sind Eigenschaften und
Verhaltensweisen, die méglicherweise bei Schutz und Abwehr genutzt werden kénnen.
Allgemein: Alle Tiere putzen sich, manche sogar gegenseitig. Es gentgt also, ihre
Kdrperoberflache oder FuRe mit einem FraRgift zu kontaminieren. Beim Putzen nehmen sie es
dann auf. Wenn sich die Tiere gegenseitig flttern, oder von den Ausscheidungen ihrer
Artgenossen ernahren, kann es es auch ausreichen, einige Individuen zu vergiften, um eine
grolle Anzahl zu téten. Beispiele hierflr sind der "Dominoeffekt" und die "trap-treat-release-
Methode". Viele Insekten suchen sich zum Verpuppen einen ruhigen Ort, der anders ist als ihr
Lieblingsort als Larve. Das konnte evtl. fiir den Bau von Fallen genutzt werden. R&uber toten
oft zu Hause nicht. (Beispiele: Mardernest im Hihnerstall, Mausenest in der Personenwaage
neben dem Katzenschusselchen).

Klima: Toleranzen und Grenzen, besonders wichtig!

Steckbrief, Ubersichtstabelle; wichtigste Arten, bekampfungsrelevante
Besonderheiten:

Behandlung, Fokus auf spezielle Empfindlichkeiten

Schadensschwellen, Bekdmpfungsziele, Erflllbarkeit von Erwartungen; Umsetzbarkeit fur
verschiedene Situationen; Kosten-Nutzen-Risiko-Analyse;

Befallsanzeiger, -nachweise, -tberwachung, Fallen,
Behandlung; fiir verschiedene Personen, Situationen und Problemstellungen mit wechselnden

Prioritaten; z.B. Schadlingsabwehr, Personenschutz, Selbsthilfe, Soforthilfe bei Massenbefall,
Schédlingsbekampfer,
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- Pestizide (Biozide, Schadlingsbekampfungsmittel): Spezielle Schadlinge erfordern spezielle
Eigenschaften von Giften, die durch Wirkstoffe, Zusatze, Formulierungen, Verpackungen,
Ausbringungsgerate und / oder Anwendungstechniken geleistet werden kénnen.

- Sonderfélle: bestimmte Befallssituationen erfordern besondere Vorsicht und miissen
gesondert behandelt werden (z.B. Krankenhaus, Computer, Zoo, s.a. Anhang Al, Methoden).
Alle Befallsorte mit gleicher Ricksicht auf eventuelle Kinder und Haustiere zu behandeln, ist
zwar winschenswert, aber unrealistisch, solange allein der Preis den Einsatz der MalRnahmen
steuert; aulRerdem in reinen Industriebetrieben 6kologisch fragwirdig.

- Biologische Bekampfung: Bekdmpfungsziel definieren: Einddmmen oder Tilgen?
Gegebenenfalls Ersatznahrung und Folgekosten nach Beseitigung der Schadlinge
einkalkulieren (Geckos, Katzen, Ameisen). Die echten Feinde unserer Schadlinge sorgen auf
naturliche Weise dafir, daB ihr Wirt nicht Gberhand nimmt. IThr Ziel kann aber niemals sein,
ihn auszurotten, da das glatter Selbstmord wére. Dies ist vor deren Einsatz zu bedenken.

- Management der 6kologischen Nische(n), Habitatmodifikation (=Veranderung des
Lebensraums): Aufrdumen und Entrimpeln beseitigt Verstecke; Saubermachen hungert aus.
Je stérker ein Habitat strukturiert ist, desto schwerer wird es sogar fir nattrliche Feinde,
Schédlinge zu fangen. Manchmal ist es mdglich, die unerwiinschte Mitesser durch den
volligen eines einzigen lebenswichtigen Faktors zu vertreiben. Realistischer ist aber meist,
mehrere lebenswichtige Faktoren gleichzeitig zu verschlechtern, Strefl3 zu bereiten. Es ist
weniger anféllig und fuhrt zum gleichen Ergebnis.

- Biotop-ent-netzung ist die Hauptarbeit bei der integrierten Schadlingsabwehr; je nach
Ausbreitungsstrategie der angepeilten Schadart sehr unterschiedlich. Ameisen, Essigmiicken,
Fliegen, Hausstaubmilben, Motten, Miicken, Ratten, Tauben sind stdndig auf dem Sprung. Sie
kommen immer sofort wieder, solange ein Lebensraum brauchbar und zugénglich ist.
Hausméuse, Kratzmilben, Kopf- und Kleiderlause, Pharaoameisen, Schaben brauchen standig
den menschlichen Schutz und kommen nur mit menschlicher Hilfe weiter, wobei die Art der
benotigten Hilfestellung hochst unterschiedlich sein kann. Die notwendigen Unterlassungen
sind ebenso unterschiedlich. Weitere Tiere wie Bettwanzen, Flohe, Zecken sind gesondert zu
behandeln. Entsprechend unterschiedlich werden die notwendigen Schritte sein.

- Vorbeugung, Prophylaxe, Langzeitstrategie; bauliche MaBnahmen, Aufgabennetz; je nach
Bedarf

Zusammenfassung: minimalriskante Bekampfung: Das Wichtigste nochmals zusammengefalit,
eine Din A 4-Seite hochstens.

Literatur: Im Kapitel verwendete Literatur wird nur auswahlweise zitiert, um die Lesbarkeit zu
erhalten; der Schwerpunkt liegt bei direkt weiterflihrender Literatur. -> Datenbank.

In der hier vorliegenden Form konnen die Kapitel des Anhang B nur einzelnen hochmotivierten
Zeitgenossen als erster Impulsgeber zur Selbsthilfe dienen. Sowohl die Gliederung, als auch die
Informationen im Einzelnen bedurfen der praktischen Erprobung und standigen Anpassung an
wechselnde Bedurfnissen. Zur naheren Erlauterung fur einen breiteren Interessentenkreis sind
unbedingt Bilder und eine ansprechende Aufmachung der einzelnen Kapitel in handlichem Format
fiir verschiedene Zielgruppen erforderlich.
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8. Zusammenfassung, Abstract, Résumé

Zusammenfassung, SCHoOLL, E. (1995): Erarbeitung von Richtlinien fur die integrierte
Schéadlingsbekdmpfung im nichtagrarischen Bereich (aul3er Holzschadlinge).
Forschungsbericht 126 06 011, Umweltbundesamt, Berlin; ca 380 S.

Zum Thema "Integrierte Schadlingsbekampfung im nicht-agrarischen Bereich” wurde ein vom
Umweltbundesamt initiiertes zweijéhriges Forschungsvorhaben durchgefiihrt. Der AbschlulRbericht
liegt seit April 1995 vor. Hier eine kurze Zusammenfassung:

In R&dumen tritt an die Stelle der regelméaRigen "Schadlings-Ernte” die Tilgung, die es zu erhalten
gilt. Die Tatigkeit wandelt sich von der aufreibenden Bekampfung zur prazise gezielten Abwehr
mit minimalem Aufwand. Die integrierte Schadlingsabwehr im Nahbereich des Menschen wird
definiert als ein flexibles Netzwerk von Veranderungen zur Gestaltung der Lebensraume von
Menschen und anderen Organismen mit "gesundem Menschenverstand”. An die Stelle
abgegriffener Universalrezepte tritt eine intelligente Kombination ineinander greifender
Aktivitaten, die aufeinander aufbauen, und die sich gegenseitig verstarken und einander absichern.
Madgliche Ziele sind vorsorgliche Befalls-Prophylaxe, dauerhafte Problemlésung, Toleranz - je nach
Problemlage, und lebenslange Lernprozesse.

Der erste, allgemeine Teil des Berichtes enthélt eine Bestandsaufnahme des derzeit Bestehenden,
weiterhin eine Diskussion der Zustande und Empfehlungen fur Verbesserungen, jeweils gegliedert
in folgende Aktionskreise: Natur, Geschadigte, Retter, Verbraucher, Schadlingsbekampfer,
Methoden & Mittel, Stoffe und Energie - StreR3, Resistenz & Repellenz, Industrie, Werbung,
Kostenrechnung fir die Allgemeinheit, Forschung und Lehre, Gesetzgeber, Zustandigkeiten,
Umweltorganisationen, Umsetzung & Informationsmanagement, Ausblick und
Grenzbetrachtungen. Den AbschluB bildet ein Stufenplan konkreter Schritte fiir die Umsetzung.

Im zweiten, technischen Teil werden die Methoden der integrierten Schadlingsabwehr in
komprimierter Form, sowie die Pestizide und der minimalriskante Umgang damit dargestellt.
Dieser Teil, der mit einem Exkurs tber Parallelen zwischen guter Kiiche und guter
Schadlingsbekampfung beginnt, enthalt eine alphabetische Ubersicht tiber Methoden der
integrierten Schadlingsabwehr, die Darstellung von Wirkungsmechanismen, Wirkstoffgruppen und
Wirkstoffprofilen; Resistenz, Repellenz, Zubereitungen, Anwendungstechnik, Personenschutz und
Unfallverhitung, eine Stichwortsammlung fir wiinschenswerte Nebenkenntnisse; aullerdem einen
Schnellfinder fir Wirkstoffe, Zubereitungen, Préparate und Anwendungsformen.

Schédlingsprofile und Abwehrstrategien an ausgewahlten Beispielen bilden den dritten, speziellen
Teil: Ameisen, Feuchtigkeit, FIohe, Mause, Milben, Motten, Miicken, Ratten, Schaben, Schimmel,
Zecken.

Hauptzielgruppe sind die Verbraucher. Einige groRere Abschnitte sind den Schéadlingsbekdmpfern
gewidmet; weitere Teile richten sich an Gesetzgeber, Behdrdenvertreter, biologische Fakultiten
der Universitaten, Pestizidhersteller u.a.. Die Darstellungsweise ist punktuell sehr ausfuhrlich; in
einigen Bereichen wurde eine Art "Rohbau in Stichworten” erstellt, der weiter bearbeitet werden
muB. Eine deutschsprachige Datenbank erganzt die vorliegende Arbeit. Diese Studie wurde im
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Auftrag des Umweltbundesamtes im Rahmen des Umweltforschungsplanes -
Forderungskennzeichen 126 06 011 erstellt und mit Bundesmitteln finanziert.

Abstract, SCHOLL, E. (1995): Erarbeitung von Richtlinien fr die integrierte
Schéadlingsbekdmpfung im nichtagrarischen Bereich (aul3er Holzschadlinge).
Forschungsbericht 126 06 011, Umweltbundesamt, Berlin; ca 380 S. Elaboration of Guidelines
for Integrated Pest Control in the non-Agricultural Areas (except wood pests). Research Report
126 06 011, Federal Environmental Agency, Berlin

A two-year research project was conducted at the initiative of the German Federal Environment
Agency under the heading "Elaboration of Guidelines for the Integrated Pest Management in the
NOn-agricultural Area”. The following is an abstract of the final report that was completed in April
1995

Indoors, regular pest "harvesting" is replaced by eradication, a state which must subsequently be
maintained. Instead of a gruelling battle we have a finely targeted defence action involving
minimum time and effort. Urban IPM is defined as a flexible network of changes allowing a
common-sense approach to the shaping of the habitats of humans and those of other organisms.
Well-worn panaceae are replaced by an intelligent combination of interlocking and overlapping
activities, each based on and at the same time strengthening the others. Possible aims are proactive
infestation prophylaxis, permanent problem-solving, tolerance - depending on the type of problem -
and lifelong learning processes.

The first, general part of the report is an inventory of existing methods and means. It is followed by
a discussion of the status quo and recommendations for improvement, with each area being divided
up into the following fields of action: nature, victims, solution-providers; consumers; pest
controllers; methods & products; chemicals, energy, and stress; resistance & repellence, chemical
industry; advertising, estimating the cost for the community; research & education; legislator;
responsibilities; environmental bodies; practical transposition of information ; outlook and the
concept of borders. This part concludes with a step by step action plan.

The second, technical part starts with an analogy between good pest management and good
cooking. It contains a condensed presentation of urban IPM methods, followed by minimal-risk
pesticide handling: modes of action; resistence & repellency; active ingredients, formulations,
products & application techniques, personal protection and spill prevention; and a cross reference
list for active ingredients, formulations, products, and applications.

The third, specific part gives the pest profiles and management strategies for selected problems:
ants, damp, fleas, mice, mites, cloth moths, mosquitoes, rats, cockroaches, mold, ticks.

Consumers are the main target group. Some major sections are aimed at the pest controllers, while
other parts address legislators, administrators, the Biological faculties of universities, pesticide
manufacturers etc. The presentation is exhaustive in selected areas, wheras in others an outline
with key words is offered as a starting point for further work. This is the first time that such an
integrated approach has been available in the German language. A German language database is
under preparation as a complement to this report. The report was commissioned by the Federal
Environment Agency as part of Environmental Research Plan - # 126 06 011, and government
funded.
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Résumé, ScHoLL, E. (1995): Erarbeitung von Richtlinien fir die integrierte Schadlings-
bekdmpfung im nichtagrarischen Bereich (au3er Holzschadlinge). Forschungsbericht 126 06
011, Umweltbundesamt, Berlin; ca 380 S. [Elaboration de directives pour la lutte intégrée des
parasites non-agricoles (sauf parasites du bois). Rapport de recherche 126 06 011, Agence
Fédérale de I'Environnement Berlin; ca 380 pp.]

A 1" intérieur des maisons, I"éradication remplace I'élimination réguliére, et doit &tre maintenue en
permanence. Les activités passent de la lutte continuelle & une parade précise, representant un
effort minimal. L"IPM urbain se définit comme un réseau flexible de changements permettant une
conception rationnelle et pratique de I"espace de vie pour I'nomme et les autres organismes. A la
place des panacées éculées, on met en oeuvre une combinaison intelligente d activités qui
s“enchainent, se superposent, se renforcent, se completent.. Les différents buts sont une
prophylaxie proactive des infestations, I"obtention de solutions durables des problemes , la
découverte de tolérance- selon les situations, et un apprentissage continuel.

La premiére partie du rapport, d"ordre genéral, est constituée d “un inventaire de la situation
présente, suivi d"une analyse et de recommandations d”améliorations. Le rapport est divisé en
spheres d"activité de la maniére suivante: Nature, victimes, sauveurs; consommateurs, contréleurs
de parasites; méthodes et moyens, substances, énergie et contraintes, résistance et répellence;
industrie chimique, publicité , estimation du co(t pour la collectivité, recherche et éducation,
Iégislateurs, responsabilités, organisations écologiques, gestion et transposition de I"information ,
perspectives et concept de frontiéres. Cette premiére partie se conclut par un plan de mise en
oeuvre par étapes progressives.

La deuxiéme partie, d”ordre technique, décrit les méthodes de lutte intégrée contre les parasites
ainsi que les pesticides employés et leur maniement a risque minimal. Cette partie commence par
un paralléle entre la bonne cuisine et un bon contrdle des parasites. Elle contient un résumé
alphabétique des méthodes de lutte intégrée contre les parasites, la description des modes d”action,
groupes et types de produits, résistance et repulsion, ingrédients actifs, formulations, techniques
d"application, protection personnelle et prévention d"accidents; il s"agit en bref d"un catalogue de
connaissances utiles, et en méme temps d"un manuel de référence pratique.

La troisieme partie est constituée d"une description des principaux types de parasites ou de
problemes ainsi que des stratégies de destruction:: fourmis, humidité, puces, souris, acariens, rats,
cafards, moisissures, tiques.

Les consommateurs représentent le groupe cible principal. Quelques sections importantes sont
consacreées aux spécialistes de la lutte contre les parasites; d autres sections s”adressent aux
legislateurs, aux représentants des pouvoirs publics, aux facultés de biologie des universités, aux
producteurs de pesticides etc. Dans certaines parties, le rapport est trés détaillé; dans d"autres, il
apporte un canevas de style télégraphique qui fera I"objet de travaux ultérieurs. Une celle approche
intégrée n"a jamais été publiée auparavant en langue allemande. En complément a la présente
étude, une bangue de données en allemand est en cours d"élaboration.

Le présent rapport a été rédigé a la demande de I’ Agence Fédérale de I"Environnement, et fait partie
du Plan de Recherche sur I"Environnement No 126 06 011, sous financement public.
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9. AbkiUirzungen - Glossar

10th Medical Laboratory (49)

A (A6-1) Atemgift

adult (B1-3) ausgewachsen (besonders bei Insekten)

Aflatoxine (B2-1) Schimmelpilzgifte

aerob (A3-5) an der Luft

AFPMB Armed Forces Pest Management Board (38, 48, 53, 55)

Aggregatszustand (36) z.B. fest, flussig, gasférmig

Ak (A6-1) Akarizid

anaerob (A3-5) unter Luftabschlul}

Angst (4, 16, 22, 28, 52, 58)

Antidot (A3-5) Gegengift

Antifeedant (97, A2-12) FraBhemmstoff

Arthropoden (A2-14) Gliedertiere

BIRC Bio-Integral Resource Center

Bt - 1.) Bacillus thuringiensis

Bt - 2.) (A6-1) Kdder (engl. bait)

Btl Bacillus thuringiensis, var. israelensis (68, Anhang B / Micken)

BUND (22) Bund fir Umwelt- und Naturschutz Deutschland

C (104) Chitinsynthesehemmer

CABI (24) vormals: Commonwealth Agricultural Bureau / International

CDC (48, 51, 53) Centers for Disease Control, die amerikanische Gesundheitsbehérde

Chelizeren (B5-3) "Klauenhdrner”, die Mundwerkzeuge der Spinnentiere

d - (A6-1) Staub (engl.: dust)

Dekontamination (9,17) Entfernung Uberschissiger Pestizidreste nach Behandlung

Deutonymphe (B5-4) Wandernymphenstadium bestimmter Milbenarten

DIMDI (52, 53) Deutsches Institut fir Medizinische Dokumentation und Information

DoD (104) US-Department of Defense (das amerikanische Verteidigungsministerium)

Dominoeffekt (114, B9-5)

DPMIAC Defense Pest Management Information Analysis Center

dpS der praktische Schadlingsbekampfer; Verbandszeitschrift des -> DSV

DSV (31) Deutscher Schéadlingsbekampfer-Verband

EC (35, A6-1) emulgierbares Konzentrat (engl.: emulsifiable concentrate)

e-mail (53) elektronische Post

Emulgator (35)

Entomologische Dienstleistungen (52)

Entomologist (51, 55, 65)

Entomology (47)

EPA (A2-24) Environmental Protection Agency, die Amerikanische Umweltbehérde
- ~zulassung (A2-24) In den USA werden samtliche Pestizide von der Umweltbehdrde
zugelassen. Dazu gehdren natirlich auch die in Rdumen verwendeten Laienpraparate, die in
der Bundesrepublik nach wie vor weder zugelassen noch angemeldet werden brauchen.

Epidemiologie (49)

"Erdung" (48)
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Eulanisierung (A2-15, B-Motten-6)

Extension Service (55) Beratungsdienst

F-1.) (A6-1) FraBgift

F - 2.) (A6-14) Fungizid

Fachbeirat der DDR (19)

FDA (A2-24) US. Food and Drug Administration, die amerikanische Lebens- und
Arzneimittelbehorde

FIFRA (48, 51) Federal Insecticide, Fungicide, and Rodenticide Act, das amerikanische
Schadlingsbekdmpfungsgesetz

Gefahr (85)

GSA (30, 48) General Services Administration, die Verwaltung der 6ffentlichen Geb&ude in
Washington, DC

H (104) Hautungshemmer

Habitatmodifikation (115) Veranderung des Lebensraumes

hands-on training (51) (engl.: praktische Ubungen)

high tech (44) ausgefeilte, meist komplizierte Technik

Imago (B11-4) das ausgewachsene, geschlechtsreife Gliedertier am Ende der Metamorphose

Immunstrel} (B5-2)

industry productship (44) Umfassende Produktbetreuung durch den Hersteller

inert (lat.: unbeweglich)

inerte Gase (48)

IPM ganzheitliche Schédlingsabwehr, engl: Integrated Pest Management

Isomer (99)

Job description (55) - engl.: Arbeitsplatzbeschreibung

KABS (B6-7) Kommunale Aktionsgemeinschaft zur Beseitigung der Schnakenplage

Kombipraparate (95)

Kontamination (17)

kontrazeptiv (A2-11) - empféngnisverhitend

K (A6-1) Kontaktgift

Kreuzresistenz (17, A2-14)

k-Wert (B2-6) der Warmedurchgangskoeffizient

Larve junges Gliedertier, das noch nicht geschlechtsreif ist; es kann sich also noch nicht
vermehren.

lease-a-cow (48)

Lipophilie (106, 108)

low-tech (29, 44) - engl.: einfache Technik

Lyme disease auch Zeckenborreliose, eine durch Zecken ibertragbare Krankheit, eng verwandt mit
der Syphilis

M (104) Metamorphosehemmer

MC (A6-1) Mikrokapsel-Préparat (Microencapsulation)

MAFF (51) - britisch: Ministery for Agriculture, Fishery and Food, das englische
Landwirtschaftsministerium

Mehrfach-Resistenz (17)

Metamorphose Formveranderung bei Tieren wahrend der Entwicklung

Metapopulationen (B8-5)

NATO-SOFA (VIII) NATO Status Of Forces Agreement

NIOSH (98) - National Institute for Occupational Safety and Health

NPCA (31) - National Pest Control Association

Nymphe (B11-4) das letzte Larvenstadium vor dem Erreichen der Geschlechtsreife bei Insekten
und anderen Gliedertieren
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Oothek (B9-5) Eipaket, z.B. bei Schaben. Darin ist jeweils eine ganze Portion Eier enthalten und
gut geschutzt, flr fast alle Pestizide unerreichbar.

"Panzerknacker™ (103, A2-13)

Parthenogenese (B5-1) "Jungfernzeugung", d.h. Vermehrung ohne Ménnchen

Praventivmedizin (49) Vorbeugende Medizin, die verhindert, dal3 die Menschen krank werden;
gewinnt in den USA zunehmend an Bedeutung

product stewardship (44) umfassende Betreuung eines Produktes durch den Hersteller / Vertreiber

Promiskuitat (A3-1) Gemeinschaftsehe

Purdue Universitat in West Lafayette, Indiana; an dieser Universitat werden sowohl
Entomologen, als auch Schadlingsbekampfer ausgebildet. Es gibt zahlreiche Fernkurse. (48)

rent-a-chicken (48)

Repellent (35, 92, A6-10)

Resistenz (94, A2-14, B6-8)
- Kreuz-~ (17, A2-14)
- Mehrfach-~ (17)
- ~verhltung (95)

Resorption (106, 108)

Res(s)ourcen (1, B8-5)

Risiko (85)

Schadschwellen (65)

Sekundarvergiftung (A3-4, B8-2) Vergiftung durch Essen / Fral3 vergifteter Tiere

Synergismus (A1-21f, A5-6) Zusammenwirken verschiedener Faktoren mit gegenseitiger
Verstarkung

Synergist (A2-21) Wirkungsverstéarker

Translokation (9, 36, 106) Ortsveranderung

Toleranz (B8-18)

Ubiquitisten (107) Lebewesen, die unter vielen verschiedenen Lebensbedingungen vorkommen

UC (48) University of California (mit entomologischem Studienangebot)

ULV (68) - Ultra Low Volume

update (52) engl.: auf den neuesten Stand bringen

USAEHA (48, 95) United States Army Environmental Health Agency, die Umwelt- und
Gesundheitsbehorde der amerikanischen Streitkrafte

USAREUR (V) United States Army Europe

USDA-ARS (48) United States Department of Agriculture, Agricultural Research Service, das
Forschungszentrum des amerikanischen Landwirtschaftsministeriums

WaBoLu (23) Institut fur Wasser-, Boden- und Lufthygiene, vormals Bundesgesundheitsamt,
neuerdings Umweltbundesamt

WP (A6-1) wettable powder (engl.: wasseraufschwemmbares Pulver)

ZADI (24) Zentralstelle fur Agrardokumentation und Information
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E. Scholl (1995): Erarbeitung von Richtlinien fir die integrierte SchadlingsbekdmpfungAnhang
Al-1

Anhang Al

Zustande, MaRnahmen und Veranderungsmoglichkeiten,

alphabetische Reihenfolge

Abfall

... ist ein besonderer Befallsort: hochst beliebt bei zahllosen Schédlingen und vielfach unbeachtet

von den Menschen, die ihn erzeugen. Da zahllose Schadlinge von Abfallen leben, ist Abfall-

Management ein elementarer Bestandteil der integrierten Schadlingsbekampfung. Das fangt bereits

beim Einkauf an: richtige Mengen einkaufen und das so oft genug, daB nichts verdirbt. Bei der

Verpackung mussen sowohl die Menge als auch der Kontaminationsgrad so gering wie moglich

gehalten werden. Ratten, Fliegen, Katzen, Wespen dirfen nicht vom Abfall angelockt werden.

- Kompost, Fliegen, Katzen, Wespen - Extrakapitel fur spater. Weiterfiihrende Literatur hierzu:
OLKOWSKI & OLKowsKI 1975, RYNK (1992).

- Zum Recycling vorgesehene Verpackungen mit dem letzten Spiilwasser reinigen wie Geschirr,
Pfandflaschen mit wenig Wasser ausspulen und zuschrauben. So werden sie nicht zum
Lebensraum fur Bakterien, Schimmel und Ungeziefer.

- Nur das einkaufen, was auch wirklich gebraucht wird und restlos aufessen. Der OkoKnigge
(GRIERHAMMER 1987) empfiehlt, anstatt Anstandsreste liegen zu lassen, den Teller sauber mit
Brot auszuwischen, um Abfélle und Spilwasser zu sparen.

- Verderbliche Abfélle in dichtschlieRendem Behalter aufbewahren, der mindestens einmal
wadchentlich geleert und ausgewaschen wird.

- Maulleimer und Container: Besonders die Reinigung von Miilleimern und -Containern ist
oftmals mangelhaft geregelt; aber auch der Untergrund und die Umgebung sind oft so
gestaltet, dal3 sie Schadlingsbefall begtinstigen. In den feuchten, fauligen Schmutzecken briten
Fliegen. Wenn der Stopsel fehlt, ist das der Eingang fir die Ratten, besonders wenn Gebiisch,
Gertimpel, Gewasser und / oder Gullys in der Nahe sind. Wenn Mulltonnen und Container
offen stehen bleiben, werden sie schnell zur Attraktion ftr Wespen, Fliegen und VV6gel; wenn
sie kaputt sind oder nachts offen stehen, auch fiir Ratten und Katzen, bzw. Mause, sofern
vorhanden. In anderen L&ndern kommen auch Hunde, Fiichse, Wolfe, Baren, Affen, ... .
Sobald Mdll im Sommer langer als eine Woche offen steht, kénnen Fliegenlarven darin reif
werden. Wo es Ameisen gibt, werden auch sie sich an der Abfallverwertung beteiligen - im
Stden mehr als im Norden Europas. Milleimer und Container mussen also rundum dicht
verschliel3bar sein und auch geschlossen gehalten werden, besonders nachts. Sie mussen in
ausreichender Menge bereitgestellt und regelméRig gereinigt und geflickt werden. Der
Untergrund muf} hart aber nicht saugfahig Untergrund sein und saubergehalten werden.
Literatur: TM 5-634, Jul 1958, Refuse Collection and disposal. - Repairs and Utilities. STEIN,
W., div. Publikationen; -> Ratten, Ameisen, Schimmel

Abschrecken -> Gerlche, ...
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Anlocken

a) unbeabsichtigte Anlockung. Mucken u.a. nachtaktive, fliegende Tieren und deren Frel3feinde,
z.B. Spinnen, Fledermduse werden durch nachtliche Beleuchtung angelockt.

Dagegen hilft, die AuRenbeleuchtung nachts auszuschalten, oder gelbes, oranges oder rotes Licht
verwenden. Bienen und Wespen werden durch suRe Speisen und Getranke, Haarpomade mit
Zuckerwasser, gebliimte Stoffe und blumig-fruchtige Parfiims angelockt. Um dies zu verhindern,
sollte man zum Trinken Strohhalme verwenden oder Mineralwasser anstelle von Limonade trinken
und statt Kuchen Brot (ohne Zucker) essen; bei grofRer Angst vor diesen Tieren zum Essen ins
Haus gehen, auf andere Stoffmuster und Diifte ausweichen. Bei noch gréRerer Angst besteht auch
die Mdglichkeit, Blitenpflanzen im Garten vermeiden.

b) gezielte Anlockung: -> Geriiche, Kboder, Lockstoffe, Pheromone, Licht, UV-Licht

Aufraumen -> Grenzen

Barrieren

... gegen kriechende Insekten und Milben allgemein: Silikonpaste, Schaum, Fett, Ol, Silikonspray,
Silikagel, Talkum, Seifenwasser, Klebstreifen, doppelseitiges Klebeband,

Pharaoameisen (BERNDT & EICHLER 1987, S. 50, 143f, 156f). Verbreitungsbarrieren: inerte
Staube, Leimstreifen oder GefélRe mit Flussigkeiten; persistente insektizide Beldge oder echte
Repellents, z.B. Piperonylbutoxid. Ausbruchsicherung fir Zuchten mit Paraffinol**, Vaseline,
Raupenleim*, Talkum*. (* klebt Ameisen fest, * muR 6fters erneuert werden.)

Schaben (RusT & al. 1995): Teflon; haltbarer, teurer, ist schwer zu entfernen, flir Nymphen
weniger gut geeignet.

fliegende Insekten auBer Thripse: Fliegengazevorhang, Moskitonetz; beides muf? absolut dicht
sein, auch entlang der Rénder, und geschlossen bleiben. Hungrige Fliegen, Miicken und Wespen
finden jedes noch so kleine Loch. Ungewisser Nutzen: Luft-Vorhang (=Air Curtain)

Mause, Ratten, Katzen, Vogel: Blechbeschldge an den unteren Rand von Turen etc. Gitter 0,5 cm -
Offnungen kleiner als 1cm. Mortel, mit Glasscherben oder Draht gemischt. Biirsten an unteren
Turrédndern. Literatur: Armed Forces Pest Management Board, 1991.

Katzen: Kragen um Béume, Pféhle etc.

Vdgel, die noch nicht dauerhaft ins Gebaude eingezogen sind: Plastikstreifen an der Tdr, die aber
an den Randern dicht schliefen mussen.

Personenschutz (vor Parasiten und stechenden Insekten): dichte lockersitzende Kleidung mit
langen Armeln und Beinen, dichten Armelbiinden, Hosenbeine in die Socken stecken, mit
Klebeband umwickeln, Imkerhut und Imkerhandschuhe; Moskitonetz tibers Bett, Beine von
Mobeln in Seifen-, Olwasser stellen. -> Zecken

Kompost, Abfalle: Gitter im Boden vergraben. Kupfer-Wolle sei besonders haltbar und wirksam
(OLkowski et al. 1991), ist aber als Schwermetall nicht unbedenklich.

-> Bauschaden; Schlupfwinkel abdichten; weiterfiihrende Literatur: MOLLISON & HOLMGREN,
1978; MoLLISON, 1979, 1981.

Bauschaden

... sind besondere Befallsorte / -Quellen. Sie bieten Eintrittspforten und Lebensraume, und helfen
den Wasserbedarf fiir allerlei Getier (Mause, Ratten u. a.) sichern. Das einzige, was dann noch
fehlt, ist Nahrung; meist an Grenzen zwischen HausauRen- und innenseite, zwischen verschiedenen
Materialien, unter Turen, Glastlren (Ameisen, evtl. Méduse), Ventilatoren, Rohrdurchldsse,
Kabelkanéle, Kiihlsysteme, Kanal, Fenster, Turen, Dachluken und Kellerlocher, Licht- und
Luftschachte, tagsuber offene Tiren
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- Hohlraume: Kabelschichte (Elektro, Heizung, Sanitir, Kanal), Uberreste alter Installationen,
Rickseiten von Fliesen, Wandverkleidungen, sonstige Verkleidungen, abgehangte Decken,
Schiebeturen, Trrahmen, Aufzugsschachte, Isolierungen, Dehnungsfugen, Materialgrenzen,
Risse, Frostaufbriiche (Putz - Mauerwerk). Bei Insektenbefall Behandlung mit Silikagel oder
Borséurestaub (siehe dort).

- Feuchte: Feuchtigkeit von innen durch Fehler bei der Warmedammung, beim Heizen und
Liften; Nasse vom Dach; von unten - aufsteigend; von der Seite driickend, (-> Feuchte)

- Inspektion: Messen von relativer Luftfeuchte und Temperatur, Feuchte und Temperaturen im
Mauerwerk u.a. (-> MeRgeréte).

Abhilfe, Im Elektro- und Sanitarbereich; Warme- und Feuchtigkeitsregulierung im Hochbau:

Bauen nach DIN-Vorschriften? Dies, wurde mir auf Anfrage von etlichen Handwerkern versichert,

sprenge den hier vorgegebenen Rahmen und misse gesondert gepruft werden. Weiterfiihrende

Literatur: KONIG 1989; Abdichten: -> Schlupfwinkel abdichten; Barrieren

Befallskontrolle

Befallsermittlung vor jeder Behandlung - nachher; qualitativ - quantitativ; Uberwachung,
Tilgungsnachweis. Beispielsweise bei Schaben: Taschenlampe nachts, Klebefallen; -> Fl6he,
Maduse, Ratten, Ameisen, Mucken, Milben, Zecken, Motten

Befallsorte

Besondere Befallsorte erfordern spezielle Behandlung. Ein gutes Beispiel ist der Befall einer
Klinik fur Kinderpsychiatrie mit Pharaoameisen Berndt & Eichler (1987), S. 167. Weitere
besondere Befallsorte sind -> Abfall, Computer, Heim, Kinderzimmer, Kindergarten,
Schlupfwinkel, stromfiihrende Teile, Zoo, Tierhaltung; Deutsche Schabe an besonderen Orten: ->
KOEHLER & al. in RusT & al. 95 S. 301ff

Bekdmpfungsziele, Schadschwellen

Sie sollten gleich zu Beginn klar definiert werden, damit wir uns nicht verzetteln.

- Wollen Sie die Schédlinge wirklich loswerden? Oder gentigt es Ihnen sich zu beklagen? Wer
Probleme verdréangen will, mul} damit rechnen, daf3 sie chronisch werden oder eines Tages
ausufern. Wer Probleme dauerhaft 16sen will, muR sich mdéglicherweise selbst &ndern.

- Ist Tilgung notwendig? Ist sie Uberhaupt erreichbar? Das ist Ofters eine Kostenfrage. Das
Né&chstliegende durfte vielfach die Begrenzung des Schadens sein.

- Wie wahrscheinlich ist der Wiederbefall nach einer Tilgung? Bei importierten Schadlingen ist
sie im allgemeinen geringer als bei einheimischen Arten. Es kommt aber auf die Umgebung
und auf die Nutzungsintensitat an. Die ist bei einer Lagerhalle in einer Hafenstadt sicher héher
als bei einer einsamen Hitte im Wald. Theoretisch kann selbst die Hutte im Wald
befallsgefahrdetes Objekt fur importierte Schadlinge sein, wenn - beispielsweise in der N&he
einer Landesgrenze - regelmalig LKW-Fahrer und Urlauber darin kampieren. 1.d.R. ist die
Wahrscheinlichkeit aber in den Ballungsraumen groRer.

In abgeschlossenen Raumen ist die Tilgung wahrscheinlich und sollte auch angestrebt werden,
im Freien ist in den meisten Féllen die Befallsminderung das Ziel.

Biologische Bekampfung

... eignet sich hervorragend fiir Lebensraume, in denen nicht verhindert werden kann, daf standig
neue Schadlinge einwandern, auch wenn es manchmal unmdglich erscheint, Behorden von so etwas
zu Uberzeugen. Um das damit evtl. verbundene Gesundheitsrisiko richtig einzuschatzen, mussen
die Risiken mit denen aller tbrigen mdglichen MaRnahmen realistisch betrachtet und verglichen
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werden. In isolierten Lebensrdumen missen die Nitzlinge, sofern sie nachher weiterleben sollen,

nach Abschlul? der Bekampfung geflttert werden.

- Schaben, Fléhe: Nematoden, Pilze, die nur Schaben oder Fl6he - je nach Art - angreifen

- Mickenlarven und Motten: Bacillus thuringiensis, ein Bakterium, das nur Miicken- bzw.
Mottenlarven vergiftet

- Stallfliegen: Ophyra aenescens, eine Fliege, deren Larven am liebsten die Larven der
Stallfliegen fressen

- verwilderte Hauskatzen: Eulen und Katzenminze (MoLLISON 1983, S. 37)

- Ratten: Frettchen, kleine Hunde. In Holland gibt es einen gewerblichen Schadlingsbekdmpfer
im kommunalen Bereich, der mit dressierten Frettchen Ratten fangt. Auch kleine Hunde sind
dazu geeignet.

In einem abwechslungsreichen Lebensraum konnen zahllose Fleischfresser als heimische Wildtiere

angesiedelt oder als Nutztiere gehalten werden, um Schadlinge in Grenzen zu halten, z.B.:

Spinnen, Ameisen, Igel, Blindschleichen, Frettchen, Marder, Raubvégel, Flchse, Katzen, kleine

Hunde, Geckos, Mungos, Marder, Schlangen, Libellen, Singvogel, Enten, Génse, Perlhiihner,

Huhner, ... .

Um wirklich umweltvertraglich zu sein, muf} beim Einsatz von Tieren gegen Tiere ein gewisse Zahl

von Schadlingen toleriert werden kénnen, damit angesiedelte FreRfeinde oder Parasiten nicht

verhungern. Dazu brauchen die Schadlinge Bereiche, in denen sie vor ihren Fref3feinden geschitzt
sind. Das konnen natirliche Verstecke sein. Man kann aber auch entweder die Fref3feinde oder
einen Teil-Lebensraum der Schédlingspopulation mit Z&unen 0.4. abtrennen. Das macht dort Sinn,
wo standig einheimische Tiere aus der Umgebung einwandern, oder wo eine vollige Befallstilgung
nicht erwartet werden kann, aus was flr Griinden auch immer. Wer die angesiedelten Tiere
ersatzweise mit Alternativnahrung fittert, mufd damit rechnen, daf? sie sich an die Ersatznahrung
gewohnen und nicht mehr die erwartete Leistung bringen.

Es gibt noch eine Verfeinerung der biologischen Schéadlingsbekampfung. Man kann mit den

Schédlingen Tiere flttern, die man widerum essen kann. Das ist die hohe Schule der ganzheitlichen

Schédlingsregulierung. Dabei werden aus den urspringlichen Schadlingen sogar Ntzlinge; z.B.

Fliegen als Huhnerfutter: Besonders die Puppen, aber auch die Larven von Fliegen und die

erwachsenen Fliegen kdnnen als hochwertige Eiweilnahrung fur Hiihner genutzt werden

(OLkowsKI & OLKkowsKI 1975). Zum Verpuppen suchen die Larven, die bis dahin das Feuchte

Dunkel geliebt hatten, sich ein trockenes, dunkles Versteck. Wem es gelingt, ihnen eins

anzubieten, an dem sie leicht eingesammelt werden kénnen, der kann mit den Fliegenpuppen die

Hihner flttern, sie auf diese Weise regelrecht zu Nutzlingen umfunktionieren und buchstablich

viele Fliegen mit einer Klappe schlagen. Wo Hunde als Fleischlieferanten geziichtet werden, wie

beispielsweise friher in China, kdnnte man sie mit Ratten flttern. Bill Mollison empfiehit,
uberfahrene Huhner im Sommer auf3erhalb der Reichweite mitten im Hiihnerhof aufzuhéngen. Sie
locken sehr bald sdmtliche Schmeif3fliegen der ganzen Umgebung an, die daran ihre Eier ablegen.

Die Larven lassen sich nach ein paar Tagen zum Verpuppen herunterfallen und werden sofort von

den Hihnern gefressen. Das ist vermutlich in Deutschland aus hygienischen Griinden nicht erlaubt,

eignet sich aber sicherlich als Anregung fur weitere Ideen:

Im Hygienebereich ist die biologische Bek&mpfung weniger sinnvoll. Es macht keinen

Unterschied, ob Schad- oder Raubfliege: alle sind gleichermalRen unerwiinscht. In anderen

Landern und Lebenssituationen kann das anders sein. Hierzu einige Beispiele:

- Manche Fliegen in Krisensituationen zur Wundheilung gezielt eingesetzt werden, da ihre
Larven nur entziindetes Gewebe fressen.

- Inindischen Krankenhdusern werden grof3e Radnetzspinnen an den Fenstern angesiedelt. Sie
fangen fliegende Insekten, die zum Fenster hereinfliegen wollen - eine Art lebende
Fliegengitter.
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- Im Vorratsschutz lohnt es sich gelegentlich, Schlupfwespeneinsatz in Erwégung zu ziehen. Die
Belastung durch einige Larvenhéute kdnnte gegeniber einer méglichen Schadstoffbelastung
das geringere Risiko darstellen.

Dies ist nur eine winzige Auswahl aus zahllosen Mdglichkeiten, die naturlichen Wechselwirkungen

der Lebewesen untereinander zu nutzen. Hier sind der Phantasie keine Grenzen gesetzt.

Weiterfuhrende Literatur: MOLLISON & HOLMGREN (1978), MoLLISON (1979, 1981), NEw, T.R.

(1991, Besprechung in The IPM Practitioner XV1(5/6) 1994, S. 17)

-> Feinde anlocken

Biotop -> Lebensraum

Computer

1.) Schédlingsbefall im Computer ist ein Befallsort, der besondere Behandlung erfordert, da
Elektronikteile besonders empfindlich gegen Feuchtigkeit und Korrosion sind. Auch Hitze etc.
scheidet zur Behandlung aus. Empfohlen wird die Begasung mit Stickstoff, wobei aber die Luft
vollstandig entfernt werden muf. -> controlled atmosphere

2.) Pro & Contra Gebrauch: -> Test-Zeitschrift 11/ 94

Controlled atmosphere (= gesteuerte Gashiille)

Kohlendioxid- oder Stickstoff-Begasung bei gleichzeitigem Sauerstoffentzug; Kohlendioxid-
Einsatz ist die weniger storungsanfallige Methode. In Stickstoffatmosphare muf? der Sauerstoff fast
vollstdndig entfernt werden. Weiterfiihrende Literatur: EBELING in RuST et al. 1995, S. 227-230; -
> Luft; Gas

Dampfreiniger
Der heilRe Dampf totet Insekten und beseitigt Schmutz. Wichtig ist ein hoher Druck und geringe
Wassermengen. Empfehlenswert sind auch verstellbare Disen. Ein Gerat setzt dem Wasser
automatisch Seife zu. Regelmalige Dampfreinigung ist wohl hervorragend zur
Schabenbekampfung in Grol3kiichen geeignet. Dampfreiniger gibt es als elektrische Handgeréate
und auf Rollen mit zahlreichen Zusatzgeraten, sowie festinstalliert mit zentraler Versorgung.
(GREENE 1992). Wo zuviel Nasse zuruickbleibt, missen die Flachen anschliel’end getrocknet
werden.
Die Technik ist noch nicht ausgereift, soweit ich das beurteilen kann, aber sicher ausbaufahig.
Schwere Sicherheitsméngel bei allen derzeit erhéltlichen Geraten lassen es ratsam erscheinen, mit
der Anschaffung zu warten, bis die Gerate technisch besser ausgereift sind (TEST-Zeitschrift 12-
1994). Allerdings wére zu priifen, ob Profigerdte anders beurteilt werden mussen.
Dampfreiniger sind flr mehrere Arbeiten gut geeignet:
- Zum To6ten von Schlupfwinkelbewohnern, z.B. Schaben, auRerdem Flohlarven und Fl6hen,

sowie als Schlupfreiz fir Flohpuppen,
- zum Reinigen von Fl&chen,

- umden Schadlingen das Nahrungsangebot zu verringern

- zur Vorbereitung einer Schlupfwinkelbehandlung.

Durchzug
Wind oder andere Luftbewegungen sind ein hervorragendes Mittel zur Schadlingsabwehr . Fast
allen Tieren bekommt Durchzug genausowenig wie den Menschen. -> Ventilatoren

Empfindlichkeit:
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Uberempfindlichkeit gegen Krabbeltiere und andere: diese Empfindlichkeit sollte jeder bei sich
selbst regelméaRig nachprifen. Bestimmte Vitamin-Mangel-Erscheinungen sind angeblich erst
problematisch geworden, seit die Schadlingsbekdmpfung so griindlich geworden ist und die mit den
Vorréten gegessenen Insekten als Vitaminquelle ausgefallen sind. Kéfer- und Mottenlarven sind
sehr nahrhaft. Zumindest im Privathaushalt ist gelegentliches Z6gern angebracht, bevor man z.B.
die ganze Tite Getreide aus der Direktvermarktung des benachbarten Biobauern wegen einer
einzigen Made ungewollt den Ratten zu fressen gibt, indem man sie fortwirft. Lebensmittel, die
ohnehin gekocht werden sollen, wie z.B. Reis, sind durchaus trotz Befall mit Kéafern 0.4. noch
eRbar. Man kann sie sieben, auslesen und griindlich waschen. Im anonymen EG-Markt ist das
anders: Schadlingsbefall ist hier ein Indiz (mehr nicht!) fir falsche Behandlung einer Ware zu
irgendeinem Zeitpunkt. -> Hazard Analysis Critical Control Point, HACCP-System., PIERSON &
CORLETT 1993)
Unterempfindlichkeit: Fur andere Bereiche, in denen viele Zeitgenossen ziemlich abgestumpft
sind, empfiehlt sich dagegen ein Intensiv-Training der Wahrnehmungsempfindlichkeit zum Selbst-
Schutz vor spaterer Uberempfindlichkeit: Schimmel- oder Milbenbefall bleibt haufig unentdeckt,
weil diese Organismen so klein sind. Viele werden mitgegessen und -getrunken, von anderen
werden die Ruckstande mit der Luft eingeatmet. Weitere Pilze und Milben leben sogar am oder im
menschlichen Kdrper (Haut-, Darmmykosen, Kratzmilben). Sie tragen alle ganz erheblich zur
Gesamtbelastung des Immunsystems mit Reizstoffen bei. Anzeichen fur Schimmel und Milben
sind feucht-muffiger Geruch von Luft, bzw. Geschmack von Lebensmitteln. Fir vorbeugende
MaRnahmen wird in mehrfacher Hinsicht ein Empfindlichkeitstraining empfohlen:
- Feuchte-Management beim Hausbau, Auswahl der Baumaterialien, Zeitpunkt des Erstbezugs,
Warmedammung, Einrichtung
- richtige Heizung - Liftung
- unbearbeitete Nahrungsmittel selbst frisch zubereiten und sofort essen, Obst essen / Wasser
trinken (anstelle von fertigen Fruchtsaften).
- regelmalige Bewegung an der frischen Luft
-> Toleranz, Schimmel, Verschiedenes

Erwartungen -> Bekdmpfungsziele, Schadschwellen

Fallen

Wer zum Fallenstellen begabt ist und die Gelegenheit bekommt, es zu lernen, kann viele
Schédlingsprobleme giftfrei 16sen. Voraussetzungen sind sehr gute Kenntnisse tber die zu
fangenden Tiere, genaue Beobachtung, Einfiinlungsvermdgen und Ubung. In diesem Bereich kann
jeder von Tieren Heimgesuchte zum Jéger werden. Aus der plumpen Bekdmpfung wird dann
schnell eine spannende Angelegenheit. Es macht die Sache interessant und nimmt die Angst.

Die echten Jager unter den "Schadlingsbekampfern™ sind leicht daran zu erkennen, dal sie die Tiere
lieben und hoch achten.

Zur ersten Befallsminderung bei Massenvermehrung und als flankierende MaRnahme sind Fallen
immer geeignet; zur Befallstilgung nur bei schwachem Befall und entsprechendem Geschick, und
nicht bei allen Arten. Bei Schaben sind sie zur Befallstiberwachung und zur Erfolgskontrolle
unverzichtbar. Zur Feststellung der Resistenz missen Tiere in ausreichender Zahl lebend und
unversehrt gefangen werden. Dazu sind Klebefallen ungeeignet.

Es gibt Schlag-, Klebe- und Lebendfallen in zahllosen Ausfiihrungen gegen Fléhe, Schaben,
Fliegen (Larven, Puppen und erwachsene Fliegen), Wespen, Ratten, Méause, ....

Vor der Aufstellung von Fallen sind die Tiere genau zu beobachten, fehlende Informationen zu
suchen, artspezifische Besonderheiten herauszufinden. L&ngst nicht alles ist bekannt!

Mause: sind furchtbar neugierig und missen jede Veranderung in ihrem Lebensraum sofort
untersuchen, allen vorweg das dominante Méannchen (= der Familienvater). Sie laufen immer gerne
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an oder unter irgendetwas entlang und leben in unmittelbarer Nahe der Nahrung. Mdausereviere

sind meist dreidimensional, d.h., sie gehen auch in die H6he und sind nicht sehr groR. Die Fallen

jeden Tag ein bilschen umstellen, immer wieder verwenden; mit Mausgeruch imprégnieren, aber
nicht unbedingt mit dem des dominanten Mannchen - es kdnnte passieren, dal3 untergeordnete

Individuen sich dann nicht mehr hintrauen.

Ratten: Bei den jungeren Ratten Gberwiegt schon mal die Neugier, aber die Alten sind eher

miftrauisch und Gewohnheitstiere. Beim Laufen haben sie den Drang, stdndig mit ihren

Schnurrhaaren seitlich und / oder von oben an irgendetwas anzustoRen. Zwischen Nahrung und

Versteck nehmen sie auch langere Wege in Kauf. Die Fallen fiir Ratten eine Zeitlang ungespannt

aufstellen, nicht anfassen, nur einmal verwenden oder in groRRen Zeitabstdnden oder auskochen,

langere Zeit im Erdreich vergraben (sofern sie aus nicht-rostendem Material bestehen).

-> Schaben, Fl6he, Miicken, Zecken

Lebendfallen fur Ratten und Mause: Lebendfallen fiir Nagetiere sind in Deutschland aus

ethischen Griinden des Tierschutzes verpont. Diese grundsatzlich ablehnende Haltung steht in

keinem Verhéltnis zu anderen Akitvitaten, die gleichzeitig toleriert werden. Beispielsweise

Zinkphosphid ist als Nagergift allgemein verbreitet und akzeptiert. Dabei entwickelt sich mit der

Magensdure Phosphor, der die Tiere qualvoll verenden IaRt. Hier bleibt die ethische Verpflichtung

zur Strevermeidung unberticksichtigt. Auch die fahrlassige Bereitstellung von Lebensrdumen fur

Nagetiere, die dann immer wieder getotet werden miissen, und die - objektiv gesehen - die

eigentliche Qualerei darstellt, wurde bisher vom Tierschutz "Ubersehen”. Diese und andere

Beobachtungen legen den Verdacht nahe, daf es sich bei der ablehnenden Haltung der Tierschitzer

gegenuber Lebendfallen um eine Verdrangungs-aktivitat handelt. Die Entscheidung gegen

Lebendfallen fur Nagetiere sollte unter Beachtung 6kologischer Aspekte revidiert werden, und zwar

gesondert fiir verschiedene Schadensfélle, beispielsweise:

- Erste Befallsminderung bei Massenvermehrung von Ratten und Mé&usen. Fir M&use eignen
sich in dieser Situation besonders Mehrfach-Fallen, die bis zu 30 Individuen fangen kénnen.
Demgegenuber kénnen bei Gifteinsatz von den Kadavern anschlieBend hygienische Probleme
und Seuchengefahr ausgehen, aber auch Geruchsbeléstigung und Befall mit Aasfauna, wie
Schmeil3fliegen, Speckkéafer, Motten u.d.. Aullerdem besteht - vor allem bei falscher
Anwendung - die Gefahr der Zweitvergiftung fir Nicht-Zielorganismen.

- Rattenbefall an Orten mit Kindern, Haus- und Nutztieren; Rattenfallen kénnen Kindern Finger
brechen, und Rattengift ist geféhrlich (, es sei denn, die Kdder sind mit Bitrex versetzt);
Klebefallen erscheinen als das geringere Risiko.

- Unsicherheit tber die Art des Tieres. Geschutzte Tiere zu toten ist strafbar. Sie durfen zwar
auch nicht lebend gefangen werden, aber das ist immerhin das geringere Risiko.

- Einzelne Ratten und Méuse, die bei einer Bekdmpfung tbriggeblieben sind;

- resistente Mause.

Was fehlt, sind klare Anweisungen zum richtigen Umgang mit Lebendfallen, (der Kunde kann,

anstatt unter dem Geschrei des gefangenen Tieres zu leiden, lernen, das Tier schmerzfrei zu téten,

taglich mindestens einmal kontrollieren); zum streBarmen Téten von gefangenen Wirbeltieren, z.B.

mit CO2, die Verpflichtung zur Vorbeugung, um Massenbefall im Vorfeld zu bekampfen (s.a.

Bestandsaufnahme).

Wichtig ist, die VerhaltnismaRigkeiten bei der Wahl der Malinahmen regelméfig mit gesundem

Menschenverstand zu kontrollieren.

-> Barrieren, Schlupfwinkel, -> Beobachtungen: Verbraucher, Tierschutz

Einsatz von Fallen und realistische Ziele:

- Schaben: Larven und Erwachsene; Befallserhebung, Massenfang, Erfolgskontrolle,
flankierende MalRnahme; (RUST & AL. (1995) S. /331)

- Fléhe: Erwachsene; Inspektion und flankierende MaBmahme;

- Mause: alle aulRer Sauglingen; Massenfang; als alleinige MaRnahme meist ausreichend, -
ansonsten flankierend,
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- Ratten: low-tech fur Kenner; dann: Massenfang, einzelne Alt-Tiere;

- Ameisen: Arbeiterinnen; Individuen-Dezimierung mit Erhaltung des Nestes;

- Micken: Larven, Erwachsene; Befallserhebung;

- Motten: Erwachsene, Befallstiiberwachung;

- Fliegen: Puppen (!); Massenfang und Erwachsene, als Hiihnerfutter und flankierende
MafRnahme.

Fallen kénnen mit / ohne Koder gestellt werden. Als Kdder eignet sich Nahrung, Flussigkeit,

Baumaterial und andere Lockstoffe. -> auch Klebstoffe

Neuerdings gibt es eine Mausefalle mit Funkverbindung zum Schédlingsbekampfer.

Elektrofallen: mit Batterie oder NetzanschluR fur Schaben (Anleitung zum Selberbauen: IPM for

common pests in USAREUR) ist gut geeignet, wenn die Tiere flir Resistenztests gesammelt werden

sollen (EBELING in R/95). Problem: bei Stromausfall oder leerer Batterie kann die Falle zur

Befallsquelle werden; Vaseline am oberen Innenrand der Falle entlang erfullt den selben Zweck

und braucht weniger Energie.

Dies ist ein Thema, das ausfiihrlicher behandelt werden sollte. Das hier ist eine Momentaufnahme -

sicher nicht der Weisheit SchluB. Veranderungen / Verbesserungen sind standig moglich / nétig.

Fanggerate fir Spinnen, Wespen u.d.. Glas uber die Tiere stiilpen, von unten eine Postkarte 0.4.

darunterschieben und die Tiere im Freien wieder freilassen; aullerdem: Schmetterlingsnetz,

Staubsauger.

Klebefallen: zur Befallsermittlung, Erfolgskontrolle und als flankierende Malinahme bei Befall mit

Schaben und bestimmten Motten- und Kéferarten; nicht zur Tilgung geeignet! bei Massenbefall

mit Ratten, Mausen, -> Tierschutz und Schédlingsbekdmpfung

Klebstoffe: gibt es in sehr unterschiedlichen Qualitaten, z.B. sehr stark klebrig oder weniger stark.

Manche Klebstoffe trocknen relativ schnell, andere bleiben sehr lange klebrig; einige ziehen Faden

oder verlaufen bei htheren Temperaturen, beispielsweise im Auto bei sommerlichen Temperaturen.

Neuerdings gibt es einen Spezial-Klebstoff fiir Kiihlschranktemperaturen, der allerdings bei

Raumtemperatur verlauft (Pest Control 12/1994). Manche Klebstoffe gibt es auch lose, andere nur

auf Klebefallen.

Klebstoffe entfernen: mit Wasser und Ata (Benzin, Nagellackentferner)

Feinde ansiedeln

... €in weites Feld, macht Sinn bei Schaben, Ratten, M&usen, Micken, FIohen, Motten, Fliegen,
Bettwanzen - auller im Hygienebereich, tberall dort, wo eine Minimalbevélkerung von sowohl
Schédlingen als auch Niitzlingen toleriert werden kann.

Unter Umstanden kdnnen die Schadlinge als Futtertiere fur Haustiere regelrecht verwertet werden.
-> biologische Bek&mpfung

Feuchtigkeit

... im Haus férdert Schimmel, Milben, Schaben, Motten, Fl6he, Silberfischchen, Asseln. Sie kann
gemessen werden: Hygrometer, Thermometer an verschiedenen Stellen eine Zeitlang beobachten.
Uber 70% r.F. (= relative Luftfeuchte) erlaubt Schimmelwachstum. -> Schimmel

Geruche, Geschmécker etc / Anlocken, Abschrecken u.v.m.

Dies ist ein weites Feld flr hochqualifizierte Fachkrafte, ausgefeilte Spezialwerkzeuge der
integrierten Schadlingsregulierung. Es kann hier nur in sehr groben Ziigen umrissen werden. In
diesem Bereich gibt es noch jede Menge Spielraum flr Entdeckungen. Die Verwendung von
Duften zur Schadlingsabwehr ist eine der wunderbarsten Herausforderungen in diesem Bereich.
Mit einfachsten Mitteln moglich, erfordert sie vom Anwender selbst wache Sinne und viel
Einfihlungsvermdgen und von den Betroffenen unbedingte Kooperationsbereitschaft. Nur wo alles
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stimmt, hat sie eine Chance. Dann aber ist sie die optimale Kombination von low- und high-Tech.

Da sie beim geringsten Fehler véllig versagen kann, erfordert sie auch Mut vom Anwender.

Viele Schadlinge kdnnen viel besser riechen und / oder schmecken als wir Menschen. Viele Tiere

haben dartiber hinaus noch einen sogenannten chemischen Sinn. Ameisen u.a. riechen

gewissermalien mit den Fi3en, indem sie Uiber etwas hinweglaufen.

Viele Tiere sind flr ganz bestimmte Geriiche hochempfindlich, z.B. Blutsauger auf CO2

(=Kohlendioxid).

Vergramung: vergiftet nicht, hindert aber durch Geschmack am Fressen oder durch abstol3endes

Tastergebnis am Aufenthalt: Bitrex, Quassia, Neem, Essig; flr Insekten fast alle Insektizide.

Duftstoffe sind zur Vergrdmung nur bedingt zu empfehlen, und zwar aus folgenden Griinden:

- Samtliche Lebewesen nehmen in der Not abstoRende Gerlche in Kauf. Ein "stinkender" Platz
ist immer noch besser als kein Platz; das gleiche gilt fir die Nahrung. Zutick zum Schnitzel
mit Parfumgeruch. Die meisten wirden sich mit der Zeit dennoch tiberwinden, es zu
verzehren, wenn sonst nichts zu essen da ist. In Bezug auf die Schadlingsbekampfung laRt sich
daraus schlieBen: je weniger alternative Nahrung da ist, desto weniger wichtig wird es, den
absolut besten Koder zu finden.

- Die meisten &therischen Ole verfliegen in kurzer Zeit, wenn sie nicht hermetisch abgeschlossen
werden.

- Duftstoffe sind Chemikalien - genau wie Pestizide - und tragen zur Gesamtbelastung der
Raumluft mit Chemikalien bei. Das gilt auch fur Naturstoffe, Raucherstédbchen etc.

- Etliche Duftstoffe sind allergen. Homoopathische Stoffkonzentrationen kénnen stark wirken.

- Alle Umweltchemikalien tragen zum Stref fiirs Immunsystem bei, wenn sie starker
konzentriert in der Atemluft vorkommen - Allergien, Asthma u.a. nehmen zu. Immer mehr
Menschen reagieren Chemikalien-tberempfindlich.

Aus diesen Grinden sollten auch Diifte moglichst genauso sparsam und prazise gezielt werden wie

alle Ubrigen Chemikalien. Das gilt aber nicht nur fur Difte zur Schadlingsabwehr, sondern generell

fiir alle Duftzusatze und insbesondere fur jeden, der sich als empfindlich empfindet. ->

Verschiedenes, Schimmel

Insofern ist auch der Nutzen von aetherischen Olen als Repellents fiir Schidlinge sehr begrenzt.

Aussperren, aufmerksame Vorratshaltung, Saubermachen u.d. erfillen den gleichen Zweck - ganz

ohne Chemie.

ZitrusOlextrakte durften eine Ausnahmestellung einnehmen, weil deren Bestandteile nicht nur

abschreckend, sondern auch fiir Insekten giftig sind.

Lockstoffe: fur Fliegen, Ratten, Mduse, Ameisen, Schaben, Wespen;

Pheromone: Spezialduftstoffe; Hormone mit Fernwirkung gegen Motten, Kéfer u.a. Uber den

praktischen Nutzen von Pheromonen (= Duftstoffe mit hochspezifischer hormonartiger

Fernwirkung) fur die Schéadlingsbekdampfung gehen die Meinungen weit auseinander.

Unbestreitbar ist der Vorteil fur gezieltes Anlocken, Einfangen, Ankddern von bestimmten Arten an

bestimmten Orten. Klar ist auch, daR es nicht Jedermann’s Sache ist. Diifte gezielt einzusetzen, ist

die hohe Kunst der Schadlingsabwehr. Dazu gehort, die jeweils richtigen Lockstoffe zu ermitteln
und ihn dann am richtigen Ort rechtzeitig und auf die richtige Art und Weise einzusetzen. Wenn
alles stimmt, dann kann ein minimaler Aufwand unglaublichen Erfolg haben. Fast alle Pheromone
wirken auf die Individuen einer Art héchst unterschiedlich, oft nur tiber begrenzte Zeitrdume und
teils sehr iberraschend.

Beispiele fur Fehler mit Pheromonen:

- FraBgift mit Sexuallockstoff (s.0.: Schnitzel mit Parfimgeruch)

- Sexuallockstoffe wirken auf Jungtiere anders als auf geschlechtsreife Individuen.

- Bei falscher Dosierung kénnen Pheromone zusatzliche Schadlinge anlocken.

Mause: Bei trachtigen Weibchen wird die Schwangerschaft unterbrochen und die Embryos

resorbiert, wenn sie ein fremdes Mannchen riechen. Anscheinend funktioniert das aber nur in

Gefangenschatft.
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Schutz von Kindern und Haustieren vor Fraltkdder-Giften.

- Bitrex: It Guiness-Buch der Rekorde der bitterste Stoff der Welt. Aber Ratten und M&use
kénnen ihn in der fir Menschen abschreckenden Konzentration nicht schmecken.

- Brechmittel: Ratten und Mé&use kénnen nicht erbrechen.

Geruchsuberdecker: maskieren andere Gertiche: "chemische Késeglocke", Knoblauch, Parfim.

Schabenkot kann Repellent-Wirkung von Pestiziden teilweise aufheben (R95)

Bei der Verwendung muf3 bedacht werden, daR Tiere oft viel empfindlicher fur Gertiche und

Geschmacker sind als wir selbst.

Materialien wie Lockstoffe und Fallen mussen vor unerwiinschter Geruchsannahme geschiitzt

werden.

FralRlockstoffe und Pheromone gibt es bei einer Reihe von kleineren Herstellern und

Vertriebsfirmen. Fir Ameisen gibt es bereits Fertigkdder in mehreren Geschmacksrichtungen.

Weitere Informationen tber Bezugsquellen: -> IPM-Practitioner, Vol. XVI, 11/12,1994. ->

Pestizide

Bioindikatoren: Die verfeinerten Sinne bestimmter Tiere konnen auch gezielt eingesetzt werden,

um uns auf bestimmte Dinge hinzuweisen. Ein Bioindikator aus dem Alltag ist der Hund, der

besser horen und riechen kann. Darlber hinaus gibt es noch weitere Mdglichkeiten, z.B.:

- Termiten und andere Holzschadlinge: "Tadd Dogs’, speziell abgerichtete Hunde

- verwesende Ratten in Winkeln: Einige Schmeif3fliegen im Raum loslassen, die man natdrlich
vorher fangen muB3. Die kdnnen Aas durch die Wénde hindurch exakt orten. Sie werden sich
sofort an die richtige Stelle stirzen.

- Wohngifte: Haustiere

gesteuerte Gashille -> controlled atmosphere

Gewohnheiten andern

... ist das Allerschwerste, aber bei der Schadlingsbekampfung oft sehr erfolgreich. Die University

of California hat dem Rechnung getragen durch Verbindung von Schadlingsbekamfung und

Soziologie zu einem Fachbereich. Hier einige VVorschldge flr die Nutzer von befallenen und

gefahrdeten Immobilien:

- allgemein: Krimel nach der Mahlzeit einsammeln, anstatt sie vom Tisch zu wischen; Kiche
aufrdumen, sauber machen, Geschirr abwaschen, trocknen, wegstellen; feuchte Lappen
aufhangen, Schrubber hochhangen

- im Buro: Kekse aus dem Schreibtisch entfernen oder absolut dicht aufbewahren; Schubladen
reinigen; die Umgebung von Kaffeemaschine, Mikrowelle u.a. peinlich sauberhalten

Weiterfuhrende Literatur: ROGERS, E. & SHOEMAKER, F.F. (1979), UNIVERSITY OF CALIFORNIA

(Hg., 1993)

Gift

Die Schadlingsabwehr sollte mdglichst ohne Gifte auskommen. Das ist klar. Fast alle
Schédlingsprobleme sind ohne Gifte l16sbar. Der vollstdndige Verzicht auf Gifte ist aber vollig
unrealistisch. Auferdem sind manchmal die Alternativen, die zur Verfligung stehen, 6kologisch
weniger akzeptabel und unbezahlbar.

Es mul} differenziert werden zwischen einer Gefahr (was etwas kann) und einem Risiko ( =
Wahrscheinlichkeit, mit der ein Schaden eintritt). Beispiele: Jeder, der Knollenblatterpilze ist,
stirbt. Sie sind sehr geféhrlich. Um daran zu sterben mu3 man sie aber essen. Fir jemand, der
keine Pilze if3t, ist das Risiko, sich mit Knollenbl&tterpilzen zu vergiften, gleich Null.

Grundsétzlich ablehnende Haltung gegentber Giften ist wohl oft als Ventil fir erhohte Grundangst
zu verstehen. Sobald Schadlingsbefall eintritt, riickt an deren Stelle die Angst vor den Schadlingen,
zumindest bis zu deren Beseitigung. Danach kommt dann die Angst vor den Giftwirkungen wieder.
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Wer Gifte grundsatzlich ablehnt, den bitte ich, etwas genauer hinzuschauen und vielleicht erstmal
eine Nacht in einem stark von Mausen, Ratten, Schaben oder Pharaoameisen befallenen Raum
verbringen, bevor er/sie wieder eine Meinung dufert.

Grenzen, Grenzbereiche, Unordnung, Schmutz

Die Unordnung der Dinge nimmt zu, sie vermischen sich an den Grenzen. Diese GesetzmaéRigkeit,

Entropie genannt, wurde zunéchst an Chemikalien entdeckt, gilt aber auch fur Lebensraume. Leben

ist, so gesehen, lebenslangliches Aufraumen. Nach dem Tod flief3t alles auseinander.

Kontakte sind dort mdglich, wo verschiedene Materialien und / oder Organismen aneinanderstof3en:

an den Grenzen. Wo immer Verschiedenes aneinander grenzt, findet Reibung, Vermischung und

Austausch statt. Dadurch werden die Oberflachen grof3er, die Grenzen langer und mehr, der

Grenzbereich wéchst. Auf der Grenze sammeln sich Mischungsprodukte: Detritus (= organischer

Bestandsabfall; auch Schmutz, Unrat, Gerlimpel genannt)

Das meiste spielt sich an den Grenzen ab. Wo also die Grenzen vergroRert werden, kann mehr

geschehen. Die Strukturierung steigert die Vielfalt und die Selbststeuerung eines Systems. GrofRe

Grenzbereiche bieten Abwechslung, Lebensrdume, variable Mikroklimata, Artenreichtum,

Vernetzung, Selbststeuerung, Puffer, Stabilitit: Grundlage fur reiches Leben. Aufgrund der

Schwerkraft sind landbewohnende Lebewesen allesamt Grenzbewohner zwischen Luft und Boden.

Leben ist weiterhin kontrollierte GrenzflachenvergroRerung und Grenzflachen-Management (Baum

mit Blattern, Wurzeln, Gehirn, Darm, Lunge, Mitochondrien, Amébe, ...). Ubertragen auf den

menschlichen Lebensraum: Schréanke, Regale an der Wand, samtliche Einrichtungsgegenstande,
herumliegende Papierstapel, Inhalt von Schranken und Regalen - alles vergroRert die Oberflache
des menschlichen Lebensraumes. Heimtextilien, Teppichboden und Tapeten vergroRern die Flache
weiter. Wandverkleidungen, Fulleisten und Fliesen bieten mit ihren Rickseiten

OberflachenvergroRerungen, die standig aufierhalb der Reichweite des Menschen bleiben.

Weiter: Rohrdurchbriiche, hohle Mdobelteile, abgehéngte Decken; Garten, ... . Unordnung

vergroRert die Oberflachen, die Vermischung, den Schmutz - und damit die Lebensrdume.

Wer Schéadlinge hat, hat - so gesehen - eigentlich nur Grenzschwierigkeiten.

Entsprechend weniger kann geschehen, wo Grenzen begradigt / verkurzt werden. Kurz

zusammengefallt: man kann die Ereignisse Uberschaubar machen oder verhindern, indem man

entrumpelt, aufraumt, saubermacht, abschliel3t: All das tragt zur Verkirzung von Grenzen bei.

Fur die Festlegung von Grenzen gibt es verschiedene Mdglichkeiten. Sie kdnnen den natdirlichen

Grenzen folgen oder willkirlich gezogen werden. Européische Menschen neigen zu willkirlichen,

rechteckigen Grenzen. Beispiele fur willkurlich gezogene Grenzen: neue Hauser, Zaune,

Flurbereinigung, FluRbegradigungen, ... Nachteil willkirlicher Grenzen ist, daf3 sie oft mehrere

natlrliche Grenzen umspannen, wenn sie zu gro werden. Das erschwert die Handhabung der

eingegrenzten Lebensraume und récht sich auf die Dauer. man sagt dann, "die Natur schlagt
zuriick”. Weitere Nachteile sind sterile Umgebung, zumeist ungemdtlich, Krankenhausatmosphére.

Wiinschenswert:

- Wer Angst vor Schédlingen oder Schadlinge hat, sollte zundchst aufraumen, saubermachen und
dichtmachen. Schédlinge, die danach noch Ubrigbleiben, missen meist getotet werden.

- Um Schadlingsbefall auf die Dauer abzuwehren, empfiehlt sich, die Vorteile der nattrlichen
Gegebenheiten kennenlernen und nutzen, Férderung gesteuerter Vielfalt, kontrolliertes
Loslassen;

- Einordnen und Anpassen der menschlichen Grenzen in die naturlichen Gegebenheiten.

-> Lebensraum, Schmutz, Zustandigkeit

Habitat -> Lebensraum
Heime
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... sind ganz besonders empfindliche Befallsorte. Bei Kindern, Alten, geistig und seelisch

Behinderten mull damit gerechnet werden, daf? sie mit Koder, Fallen und behandelten Flachen auf

unerwartete Weise anders umgehen als Durchschnittsbiirger. Sauglinge, Kinder, Alte und Kranke

sind auBerdem empfindlicher als andere Bevolkerungsgruppen (BERNDT & EICHLER 1987 S.

167). Am Beispiel Deutsche Schabe in Krankenh&usern sei hier die Schadlingsbekampfung naher

erlautert (gekurzt und verandert nach KOEHLER et al. in RUST & AL. (1995)/310). Das Gesagte gilt

in Abwandlung auch fiir andere Schadlinge. Wenn in derartigen Gemeinschaftseinrichtungen i.d.R.

hohere Sauberkeitsstandards herrschen als in anderen Einrichtungen des taglichen Lebens, so

verbessert das die Einsatzmdglichkeiten fur Koder, da die Tiere entsprechend weniger Schmutz zur

Nahrung finden (RUST & AL. (1995)/310). Zur Vorgehensweise im Einzelnen:

Samtliche Schlupfwinkel versiegeln, evtl. vorher behandeln

- Befallene Hohlrdume anbohren und behandeln

- Aerosole ohne Dauerwirkung: Dichtungen von Kihlschranken, Herde, Polstermobel,
Bettrahmen, Sprungrahmen, Schubladen; alle feuchten und warmen Orte (Wascherei,
Spulkiche, Baderabteilung). Aussparen: Kleidung, Lebensmittel, Flachen, die direkten
Hautkontakt haben; diese tiber Nacht tiefkiihlen. Auch Essenwagen u.a. mit hohlen Teilen
uber Nacht kiihlen. Samtliche Verstecke vollstandig erfassen.

- Kader; alle drei Monate erneuern, solange noch Schaben da sind.

- Langfristig alle Gruppen von Wirkungsmechanismen verwenden; z.B. Karbamat, Pyrethroid,
Organophosphat, Borséure, Silicagel, Wachstumsregler (-> Resistenz); auch verschiedene
Formulierungen und Anwendungen.

- Behandlung nach Inspektion monatlich; Inspektion 6fter. Erstbehandlung sehr griindlich

- Buchflhrung doppelt, ein Exemplar beim Kunden. Erfal3t werden alle Giftanwendungen,
Anwendungsort, Pestizidart, Anwendungsart, Aufwandmenge und gesamt-Menge

- Befallsiiberwachung vorher-nachher an mindestens 10% der Einrichtung tGber 24 Stunden. Ein
schwerer Befall sollte durch die Erstbehandlung um mindestens 80% verringert werden, bzw.
auf 1-5 Individuen pro Falle gesenkt werden konnen. Grundsétzlich muf die Bekampfung
kontinuierlich weiterlaufen. Sie darf niemals nur zeitweilig sein.

-> Kindergarten

Indikatoren

... Zur Feststellung von Befall, zur Befallsuberwachung und zum Tilgungsnachweis.

- Klebefallen, CO2-Fallen, Mehl oder Talkum aussieben,

- UV-Licht fir Nagetierurin

- weille Fl&chen flr Flohe (Hosenbeine) und Zecken (Ttcher, Giber den Boden gezogen)

- Leerkdder gegen Ratten, Méuse:

- MeRgeréte fur Temperatur (minimax/Waschtemperaturen) Feuchtigkeit (PCT Jun 1993,)
Gerausche,

- Raucherzeuger zur Ermittlung von Hohlrdumen: Ausdehnung und Grolie. Ob Rauch nach
oben steigt oder absinken soll, kann u.U. eingestellt werden.

- Austreibe-Spray sollte nach Mdglichkeit vermieden werden (-> Schlupfwinkelbehandlung,
Repellentwirkung, Resistenz)

- Indikatoren fur Wohngifte, Haustiere: Spinnen, Asseln, Silberfischchen, Biicherlause sind sehr
empfindlich gegen Pestizide

- MeRgeréate: Feuchte (Hygrometer), Gerausche (Stethoskop), Temperatur (Thermometer),
Waschtemperaturen (Maximalthermometer), Hohlrdume (Endoskop), Multi-Mel3geréate
(Feuchte, Temperatur, Taupunkt, Wind)

Hitze
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... gegen Schaben, Bettwanzen, Dermestiden, Tabakkafer, verschiedene Insekten und Milben (-
>RUST & AL. (1995) S. 329) -> Common Sense, XII / 1 Winter 1995

Information

... ist ein elementarer Bestandteil des integrierten Schadlingsmanagements; eigentlich die

Hauptaufgabe des integrierten Schéadlingsbek&mpfers, und das in mehrfacher Hinsicht:

- Zundchst muB sich der Schadlingsbekampfer informieren: Wie ist der Befall? Was erwarten
die Betroffenen? manche erwarten, dal3 es ordentlich stinkt, wahrend andere Angst vor
Vergiftung haben. Verfarbungen von Materialien und sichtbare Belage sind generell
unerwunscht.

- Nach Auswertung der erhaltenen Informationen missen die Betroffenen informiert werden.
BERNDT & EICHLER 1987 (S. 167) fordern bei Pharaoameisen riickhaltlose Aufklarung auch
aller passiv Beteiligten (in Krankenhdusern also auch der Patienten), um deren optimale
Kooperation zu gewinnen. Alle Beteiligte mussen beispielsweise wissen, dal3 sie Fallen und
Kdder stehenlassen mussen. Je nach Fahigkeiten und Bereitschaft der Beteiligten kdnnen sie
am Aufstellen und Kontrollieren von Klebefallen beteiligt werden. Befallene Objekte missen
instandgesetzt und instandgehalten werden. Wenn alternative Methoden zum Einsatz kommen
sollen, missen die Betroffenen vorher dartiber aufgeklart werden, warum diese Methoden u.U.
langsamer wirken, und warum bei nicht-repellierenden Mitteln, z.B. gegen deutsche Schaben,
nur wenige tote Tiere zu sehen sein werden.

Erfahrungen aus Florida (KOEHLER et al. in RusT & AL. (1995) S. 293) zufolge sind ca 5-10% der

Betroffenen kooperativ. 50% bekampfen auf eigene Faust, und ca 20% sind vollig unbelehrbar.

Beziiglich der Erwartungshaltung der Verbraucher an Spriihdosen gegen Schaben haben

Marktanalysen ergeben, dal} Tiere - mit der Spriihdose angespriht - sofort tot umfallen mussen

(=Instant Mortality). Meist wird dies schon durch das Lésungsmittel alleine erzielt.

Die Dosen enthalten i.d.R. einen knock-down-Wirkstoff mit Synergist, ein Austreibemittel und

einen Langzeitwirkstoff.

Das ist flr den Anwender sehr befriedigend, aber zur Bekampfung einer etablierten Schabenkolonie

ungeeignet.

Diese kleinen Beispiele mogen zeigen, wie immens wichtig gezielte Aufklarung ist.

Instandhaltung, Instandsetzung (= engl.: sanitation)

Das sind die Methoden, die am meisten wirken - wenn auch nicht immer allein (-> Synergismen),
allerdings auch am meisten Arbeit machen: aufrdumen, saubermachen; Verstecke und Nahrung
beseitigen; tropfende Wasserh&hne abdichten, sonstige Wasserquellen beseitigen; Eintrittspforten
und Schlupfwinkel abdichten.

Kéalte

... ist oft sowieso schon verfligbar oder leicht erreichbar (Winterkélte, Kihlschrank, Tiefkihltruhe,
Kihlhaus, Gefriergut-Transport) und fir fast alle Tiere todlich. Besonders wenn die Abkihlung
schnell vonstatten geht und / oder in mehreren Schiiben wiederholt wird. Allerdings gibt es
einzelne Arten, oder einzelne Stadien bestimmter Arten, die erstaunlich viel und groRRe Kalte
ertragen konnen. Auch kommt es sehr darauf an, welche Grundtemperatur die jeweilige Population
gewohnt ist. CORNWELL 1968, S. 279, KEMPER 1950, S. 240 (Zwischenwarmen); STEIN 1986, S.
56; S. 34 (Toleranz), S.57 (Entwicklungsnullpunkte); BENNETT et al 1988, S. 138 (Schaben), 220-
222 (Vorratsschadlinge: Temperatur schnell absenken) Pharaoameise: BERNDT 1980, BERNDT &
EICHLER 1987 S. 141. -> Lager

Kinderzimmer, Kindergarten
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... mussen als Befallsorte besonders aufmerksam behandelt werden. Kinder, besonders kleine,
halten sich mehr in FuRBbodennéhe auf, krabbeln am Boden, fassen alles an und stecken alles in den
Mund, besonders ihre Hande. Da sie kleiner sind, passen sie in kleinere Liicken hinein. AuBerdem
sind sie viel empfindlicher gegen Gifte. All das muf3 bei der Auswahl von Gegenmal3nahmen
berucksichtigt werden. Auch wenn im Haushalt keine Kinder leben, kdnnen jederzeit welche zu
Besuch kommen. -> Heim

Kleinklima

In Rdumen: in schlecht geliifteten Kiichen kann der Temperaturunterschied zwischen den
wérmsten und den kaltesten Bereichen 7-10°C betragen; Luftschichtung (HABER 1926, zitiert in
CORNWELL 1968, S. 290). -> Feuchte, Klima, Mikroklima

Klima

Temperatur, Feuchte, Luftbewegungen zu veréndern, reicht oft aus, um Schadlinge zu vertreiben.
Zumindest als begleitende MaRnahme hervorragend geeignet. Zusatzliche MaRnahmen wirken z.B.
bei Warme, Kalte und Trockenheit in weitaus geringerer Konzentration, als wenn sie einzeln
eingesetzt werden. Hitze und Kélte kdnnen in Einzelféllen auch als alleinige Malinahmen
ausreichen.

-> Durchzug, Feuchte, Hitze, Kalte, Synergismen, Trockenheit, Warme

Koder -> Gerliche etc.
Kompost: -> Abfall
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Kybernetik

Das ist eine Wissenschaft, die sich mit komplexen Systemen befasst. Sie kann beim ganzheitlichen
Erfassen von Situationen sehr hilfreich sein. Weiterfiihrende Literatur: VESTER, F., Okolopoly (=
ein Gesellschaftsspiel) und zahlreiche Publikationen.

Lagerbedingungen
< 12°C, trocken, reicht zum Schutz vor InsektenfraR vollig aus. Insekten leben zwar noch, fressen
aber nicht mehr.

Lebensraum

Jedes Lebewesen braucht einen sogenannten Lebensraum, zu dem auBer dem sprichwortlichen
Raum noch Zeit, Nahrung und verschiedene andere Dinge gehdren, die auch Resourcen genannt
werden. Die Anspriche sind von Art zu Art genauso verschieden wie die Lebensraume.
Menschen kénnen den von ihnen beanspruchten Lebensraum niemals vollstandig nutzen.

Mensch und Schabe bewohnen den selben Lebensraum? Falsch. Versuchen Sie mal, in einen Ri3
im Putz zu kriechen. AulRerdem lieben Menschen Licht und sind tagaktiv, wéhren Schaben immer
ins Dunkle flichten und erst wach werden, wenn das Licht ausgeht.

Bewohnen Menschen und Fliegen den selben Lebensraum? falsch. An der Zimmerdecke habe ich
noch keinen Menschen sitzen sehen.

Oft sind es nur wenige Kubikmeter in einem Raum, die die Menschen wirklich nutzen, wenn der
Rest beispielsweise mit Mobeln verstellt ist. Bekanntlich gibt es Raume, in denen sich die
Bewohner kaum noch umdrehen kénnen, weil sie so prall mit Gegenstéanden gefullt sind.

Selbst innerhalb einer Art bewohnen Individuen im Laufe ihres Lebens verschiedene Lebensrdume:
Sé&uglinge sind nur da, wo man sie hintragt. Krabbelkinder nutzen den gesamten Ful3boden starker
als alles andere, inclusive die Ecken. Der Tisch ist fiir sie keine Barriere - sie passen muhelos
drunter. Altere und kranke Menschen bleiben oft in der Mitte des Raumes, wenn ihre
Beweglichkeit nachlalt. Wer da nicht rechtzeitig ans Aufrdumen gedacht hat, dem kann es im Alter
leicht passieren, dal er seinen Lebensraum bald mit zahlreichen Mitbewohnern teilen muB.

Je groRer ein Mensch ist, desto hoher ist seine Reichweite. Schon dadurch verandert sich der
Lebensraum. Das erlebe ich immer, wenn ich - als relativ kleine Person - bei groRen Freunden zu
Besuch bin. Ich komme nirgendwo dran, ohne auf Stiihle zu klettern. Wenn die Freunde zu mir
kommen, stoRRen sie mit dem Kopf an die Decke.

Zu jedem Lebewesen gibt es eine bestimmte Art von Lebensraum, wo es ganz genau hinpalit, eine
Minimalausstattung, die es braucht: die dékologische Nische. Wenn auch nur ein Teil falsch ist,
muf} es etwas &ndern, umziehen oder sterben.

Die Natur nutzt jedes Angebot, fillt jede nur denkbare Liicke. Alles wird gebraucht. Jeder kleinste
Lebensraum auf der Erde, der zur Verfiigung steht, wird auf die Dauer von Lebewesen besiedelt.
Auch wenn das bei extremen Lebensbedingungen sehr lange dauert™, so gibt es - in gewissen
Grenzen - fur alle nur erdenklichen Lebensbedingungen Spezialisten, die genau daran angepafdt
sind.

Die Wissenschaft, die sich damit befaft, heilt Okologie.

Okologisch gesehen, ist der Mensch eine Art Lebewesen wie alle anderen mit einem bestimmten
Anspruch auf Lebensraum. Okologisch gesehen, beansprucht er oft mehr, als er braucht. Wo die
Natur dann ausgleichend eingreift, wird sie schnell als stérend oder schadlich empfunden - eine
einseitige Einschéatzung aus menschlicher Perspektive.

* z.B. feuchte Kiiche, kalter Keller, trockenes Wohnzimmer, Winterkleidung,
Lebensmittelvorrate, Abfalle, schimmelige Tapete auf der kalten AuRBenwand, Dielenritzen
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Schédlinge geben dem Naturhaushalt Baumaterialien und Energie zur weiteren Verfiigung in den
Kreislauf zuriick. Sie sind - 6kologisch gesehen - Anzeiger flr Fehler, die Menschen gemacht
haben.

Beispielsweise die Larven der Hausmiicke Culex pipiens, erndhren sich vom Schmutz in
Wasseransammlungen. Wasser und Schmutz stellt fast immer der Mensch selbst bereit.
Mickenlarven und erwachsene Mucken sind Nahrungsgrundlage fiir zahllose weitere Tiere.

Die meisten durch sogenannte Schédlinge verursachten "Schaden” sind - 6kologisch, global
betrachtet - als nltzlich einzustufen.

Ameisen, Fliegenmaden, Ratten, Miickenlarven u.a.machen sich natzlich, indem sie mikrobiell
verseuchte Abfalle und tierische Uberbleibsel beseitigen. Vorratsbewohner verwerten falsch, bzw.
zu lange gelagerte, d.h. Gberschussige Lebensmittelvorrate weiter. Aufgabe der Motten ist es, nicht
gebrauchte Textilien in den Naturhaushalt zurtickzubringen.

Im weitesten Sinne missen selbst Infektionskrankheiten, die ja hdufig durch Tiere tbertragen
werden, als hochstwirksamer Schutz vor Uberbevélkerung angesehen werden.

Viele sogenannte Schadlinge sind spezialisiert auf Grenzen und Licken im menschlichen
Lebensraum. Die Fahigkeit zur Massenvermehrung, nachtliche Lebensweise, unvorstellbare
Bescheidenheit gepaart mit grenzenloser GefraRigkeit, geringe GroRe, widerstandsfahige
Dauerstadien und phantastische Uberlebensstrategien helfen ihnen dabei. Viele sind bereits tiberall
(Milben) oder sie werden mitsamt ihren Verstecken tiberall hin verschleppt (Schaben, Mause,
Pharaoameisen u.a.).

-> Grenzen, Schlupfwinkel, Nischenmanagement

Licht
Sonnenlicht ist fur empfindliche Larven schnell todlich, z.B. Mottenlarven.
-> KEMPER (1950, S. 241: Eier??)

Luften

Mit einfachem Luften kann man viele Probleme gleichzeitig I6sen.

Der Hauptzweck wird meist darin gesehen, Kohlendioxid rauszulassen, und Sauerstoff
"nachzufillen”. Gleichzeitig wird die Luft getrocknet und aufnahmefahig fur neue Feuchte aus den
feuchten Ecken. Wenn sich Schadstoffe in der Luft gesammelt haben, werden auch sie durch
Liften verdunnt.

zur Technik des Liftens: mehrmals am Tag 5-10 Minuten diagonal luften, danach die Luft
aufheizen. -> Feuchte

Luftdicht aufbewahren
Twist-off-Glas, Einmachglas mit Klemmbdigel fir Lebensmittel u.a.. -> Sauerstoff, -entzug

Mikroklima

Das heif3t hier: Klima in Schlupfwinkeln von Tieren. Das kann vollig anders sein als das der
Umgebung (Temperatur, relative Luftfeuchte, Warmestrahlung, Luftstromung, CO2 / O2-Gehalt
der Luft, ...). Bei der traditionellen Schadlingsbekdmpfung wird dieser Umstand, so weit ich weil,
grundsatzlich vernachl&ssigt.

Beispielsweise Rauhreif entsteht an den Kanten von Blattern durch Unterschiede von
Luftbewegungen zwischen Blattspreiten und Kanten. Dadurch &ndert sich gleichzeitig Luftdruck,
Temperatur und Feuchtigkeit.

Ahnliche Unterschiede gibt es in verschiedenen Bereichen der Schlupfwinkel, die Schadlinge
bewohnen. Temperaturgradienten (= allméhlich steigende oder fallende Temperaturen) bewirken
Taubildung; durch Stoffwechseltatigkeit entstehen Wéarme und Feuchte; an Wasserrohren bildet
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sich Kondenswasser, durch die Atmung der Tiere verandert sich die Gaszusammensetzung in der
Umgebung (der CO2-Gehalt steigt, wahrend der O2-Gehalt sinkt, die relative Luftfeuchte steigt), ...
(BouTEeT 1987, S. 3, HABER 1926, zitiert in CORNWELL 1968, S. 290); -> Klima, Feuchte,
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Mikrowelle
... Ist auch zum Toéten von Schéadlingen geeignet, aber nur bei Objekten ohne jegliches Metall. Um
die richtige Dauer festzustellen, VVorversuche machen.

Nischen-Management

Okologische Nische: kurz beschrieben als Aufgabe einer Art an einem bestimmten Platz (=
"Beruf"). Dazu gehdren Raum-, Zeit-, Organisations-Lucken, Nahrung, Feuchtigkeit u.v.m..
Nischen-Management: kann ganz einfach geschehen; z.B. Anlockung beenden (z.B. nachts Licht
aus machen), oder etwas komplizierter sein; unbewohnbar machen, begiften und verschlieRen,
abdichten; oder begiften und offen lassen. Wenn es gelingt, in einem Objekt die 6kologische
Nische einer Schadlingspopulation fir diese unbrauchbar zu machen, kann das dazu fiihren, daR
diese von allein verschwindet.

Weiterfuhrende Literatur: MOLLISON & HOLMGREN, 1978; MOLLISON, 1979, 1981.
Nischenmanagement ist ein weites, leeres Feld; hier gibt es noch viel zu entdecken! ->
Schlupfwinkel

Okologie

Die Wissenschaft von den Wechselwirkungen zwischen den Lebewesen und ihrer Umgebung. Sie
beschaftigt sich zum groRen Teil mit Grenzen und ganzen Systemen. Dadurch wird sie einerseits
undibersichtlich, andererseits interessant. Fir die ganzheitliche Schadlingsabwehr ist 6kologisches
Denken eine wesentliche Voraussetzung.

Okologische Nische -> Grenzen, Lebensraum, Nischenmanagement
Ordnung -> Grenzen
Personenschutz -> Barrieren, Milben, Miicken, Zecken

Pestizide

Im unmittelbaren Nahbereich l&it sich der Pestizideinsatz zwar wesentlich verringern, aber nicht
vollig vermeiden. Es kommt dabei sehr auf die richtige Auswahl der jeweils anzuwendenden Mittel
an. Das fangt beim Wirkstoff an und betrifft weiterhin die Zubereitung, die Anwendungsform und
die Ausbringungsgerate. In der nachfolgenden Tabelle ist eine Auswahl an winschenswerten
Eigenschaften von Wirkstoffen zusammengestellt, die auf den Kriterien von USAREUR (= US-
Streitkrafte in Europa) von 1987 basiert. Wer standig mit Pestiziden umgeht, sollte einmal
versuchen, fur seine Wirkstoffe diese Eigenschaften herauszufinden. Allerdings kdnnen einige
Eigenschaften durch die Art der Zubereitung stark geéndert werden. Das muf3 bei der Beurteilung
berucksichtigt werden. Diesem Themenkreis ist weiter unten ein umfangreicher Teil dieses
Berichtes gewidmet (s. Anhang). Deshalb soll hier der kurze Uberblick gentigen.

Beispiele fur Zubereitungen von Pestiziden sind Aerosol, Backpulver, dry flowables,
Emulsionskonzentrat, Flohhalsband, Flowable concentrate, Flissigkeiten, Gas, Granulat, Kdder,
Lack, Losung, Mikroverkapselung, Mineralwasser, Nebel, Ollésung, Schaum,
Schlupfwinkelbehandlung, Spray, Sprihnebel, Staub, Suspensionskonzentrat, systemische
Anwendung, Trockeneis, Trockennebel, ULV, Wasseraufschwemmbares Pulver, wasserlésliche
Sprudeltabletten, Controlled atmosphere.

-> Pestizide, Insektizide, Rodentizide, Zubereitungen, Resistenz
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Eigenschaften: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Wirkstoffe:

Allethrin . . . . . :

Bacillus thuringiensis 1 . . 4 5 . 7 . 9 10 . . 13

Borséure . 2 3 . 5 . . 8 9 . . . 13
(Kdder) . : . . : . . . . 10 . : 13

Hydramethylnon, . . 3 . . . 7 . 9 . . . .
(nur Koder) . . . : . . . . . 10 . . 13

Kohlendioxid, 1 2 7. . . . . 13

Nematoden, 1 2 3 6 7 10 . . 13

Niem, 1 2 7 . 10 11 12

Pflanzenextrakte, 1 2 (7?) . . 11 12

Pflanzendle, 1 2 6 7

Pyrethrum, 1(?) . . 4 5 6 7

Permethrin, . . . . 5 . . 8

Resmethrin, . . . 4 7

Quassia, 1 2 3 4 5 9 10

Schwefel, . 4

Seife, 1 4 7 11.

Silicagel, 1 2 3 4 6 . 8

Stickstoff, 1

Tetramethrin,

Wachstumsregler

- Fenoxycarb, 4 5 7 . . . 13

- Hydropren, 4 7 10 . . 13

- Methopren, 4 7 10 . : 13

Zitrusolextrakt, 1 4 7

Tabelle : winschenswerte Eigenschaften ausgewéhlter Wirkstoffe: (1) umweltschonende Produktion
und Abbauprodukte, (2) hoher Bekanntheitsgrad der toxikologischen Risiken, (3) dauerhafte Kontrollfahigkeit
wahrend des Einsatzes, (4) geringgiftig fur Warmbliitler, (5) wenig verdampfend, (6) schwer 16slich, (7) kurz
wirksam, schnell abbaubar, (8) dauerwirksam, (9) reines FraR3gift, (10) selektiv (= auswahlend), (11) leicht
handhabbar, (12) Low-tech Eignung, (13) wenig oder nicht repellent

Pheromone

Sexuallockstoffe, Erregungs- und Beruhigungsduiifte, Versammlungsdiifte, Alarmpheromone,
Spurfolge- und Markierungspheromone, Sozialpheromone ( zur Staatendifferenzierung,
Schwarmbildung etc.). BUCHEL 1977, S. 101; -> Duft

Quarantane
Neue Haustiere anfangs separat halten, nicht gleich ins Haus lassen, scharf beobachten. Sie kénnen
Flohe, Zecken oder Milben haben, die - einmal festgesetzt - nur noch schwer loszuwerden sind.
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Raumklima -> Feuchte
Rauber -> biologische Bekampfung

Repellents
Niem, Quassia; fast alle Pestizide, Synergisten (BERNDT & EICHLER 1987 S. 166:
Piperonylbutoxid); -> Pestizide, Vergramung

Sanitation -> Abfall, Grenzen, Instandhaltung, Instandsetzung,
Saubermachen -> Abfall, Grenzen

Sauerstoff, -entzug
Sauerstoff ist ein farb-, geruch- und geschmackloses Gas; bei Raumtemperatur verhaltnismafig
reaktionstrége; bei hoherer sehr reaktionsfahig. Die chemische Vereinigung von anderen Stoffen
mit Sauerstoff heist Oxidation; sie kann langsam und rasch erfolgen. Langsame Oxidationen sind
z.B. das Rosten des Eisens, der Abbau der Nahrungsmittel im Organismus, die Verwesung
organismischer Stoffe, das Altern des Gummis, das Festwerden der Olfarbe. Rasche, unter
Flammenerscheinung ablaufende Oxidationen werden Verbrennungen genannt. (SCHROTER et al.
(1984): Taschenbuch der Chemie, p.389). Atmosphérische Luft enthélt 20,95% Sauerstoff. In der
Raumluft wird der Sauerstoff durch Atmen und Heizen verbraucht, beim Liften wieder
"nachgefullt”.
Ohne Sauerstoff kann kein Tier leben; Sauerstoffmangel fiihrt schnell zum Tod durch Ersticken.
Das kann zur Schéadlingsabwehr genutzt werden, am besten bei Wérme:
- Gastausch Stickgase; CO2 oder Stickstoff (manche Tiere reagieren auf CO2 mit Offnen der

Atemoffnungen, andere mit Verschluf.
- Sauerstoff entfernen, dicht verschlie3en*:

- Vakuumverpackung (Luft absaugen, oder heif3 einfiillen, sofort dicht verschlieRen)

- Alkohol anzunden und sofort dicht verschlieRen;

- Eisensalz zum Oxidieren;
* dicht verschlieRen: Twist-off Schraubglas, in Sauerstoff-undurchléssige Folie einschweif3en,
Einmachglas oder Blechdose mit Gummidichtung.
-> Anhang A2

Schlupfwinkel

... sind besondere Befallsorte, auf denen bei der integrierten Schadlingsbekampfung das
Hauptaugenmerk liegen muB3. Schlupfwinkel und Eintrittspforten von Schadlingen dauerhaft
abdichten, verschlielen verringert auf die Dauer die Kosten fiir Schadlingsbekampfung und den
Gifteinsatz, i.d.R. auch die Heizkosten. Entsprechend finden sich die besten Hinweise zur
Schlupfwinkelbehandlung in der Literatur tiber Energie-Sparmalinahmen. Beispiele fur
Schlupfwinkel: Dehnungsfugen, Risse als Folge mangelhafter Verbindung zwischen
verschiedenartigen Baumaterialien, Briiche in Fundamenten, Rohr- und Kabelkandle, Fugen
zwischen Wand und FuBboden, Tirschwellen, Rahmen von Fenstern und Tren, gefalzte Kanten
von eingebauten Geraten, Rander von Einbaumobeln und Estrichen, Rohrdurchlésse, hinter Putz,
hinter FulRleisten; Fliesen - ein riickwarts offenes Hohlraumsystem. Totrdume (unter Schranken,
unter Schubladen, hinter Einbaumdbeln, Ausleibung von Waschbecken, Badewannen, Form-
Plastikmdbeln, Wandbefestigungen von Spulbecken, Zwischenwénde, abgehéngte Decken).
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Gewerbliche Schadlingsbekampfer sollten sich derartige Auftrage vom Kunden schriftlich
bestétigen lassen.
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Zu den Aktivitaten im Einzelnen:

- Breite, tiefe Fugen sollten zunéachst mit Isoliermaterial (Werg, Glas-, Stein-, Kupferwolle 0.4.)
zugestopft werden. Eventuell kommt dazu auch Isolier-Schdum in Frage, wenn er gegen
Nagetiere mit einem Bitterstoff ungeniel3bar gemacht werden kann (beim Hersteller
nachfragen). Breitere Risse vorher mit Mortel oder Zement flllen; Mortel gegen Nager mit
Glasscherben oder Draht gemischt.

- Daes sehr viele verschiedene Arten von Dichtmassen gibt, unbedingt die Gebrauchsanweisung
beachten. Manche sind brennbar und hautreizend, oder setzen bei der Verarbeitung
gesundheitsschadliche Dampfe frei. Die Vorbereitung der Flachen zur Abdichtung nach
Gebrauchsanweisung ist das Wichtigste, um den Erfolg der MalRnahme zu sichern: Staub, Fett,
alte Dichtmassenreste und Farbe sollte griindlich entfernt werden; Reinigung mit Wasser oder
angegebenem Losungsmittel; ggf. aufrauhen oder grundieren

- Dichtmaterial entsprechend den jeweiligen Anforderungungen auswéhlen (bestandig gegen
Hitze, Feuchtigkeit, dauerelastisch, ...). Dichtmassen auf Olbasis (Fensterkitt) sind starr und
nicht sehr haltbar. Acryl-Latex auf Wasserbasis ist leicht zu verarbeiten und trocknet schnell.
Manche kénnen sehr bald tberstrichen werden. Butyl-Gummi dichtet sehr gut und ist
néssebestandig. Silikon, ein gutes Vielzweck-Material, ist dauerelastisch, leicht auszubringen,
haftet gut auf fast allen Untergriinden und ist bestdndig gegen Feuchtigkeit und UV-Strahlung,
fur Risse bis 0,5 cm. Silikon-Acryl-Latex ist fir Innen- und AuRenbereich geeignet. Die
meisten Dichtmassen sind durchsichtig, manche werden in verschiedenen Farben angeboten.

- Bursten entlang der Unterseiten von Turen: Superseal; Killgerm

- Holz, Stein, Metall, Putz, Farbe

- Wenn Schlupfwinkel bereits befallen sind, oder wenn Wiederbefall sehr wahrscheinlich ist, mit
Pestiziden vorbehandeln. Rohrdurchlasse, hinter Putz, hinter Ful3leisten; Fliesen - ein
rickwarts offenes Hohlraumsystem.(NATIONAL PEST CONTROL ASSOCIATION (1992), ARMED
FORCES PEST MANAGEMENT BOARD (1993); -> Bauschéden, Befallsorte,
Schlupfwinkelbehandlung im Anhang Pestizide ; Feuchte

Schmutz

... bietet Nahrung und Lebensraum fiir Schadlinge. Er saugt Feuchtigkeit auf und halt sie fest.
Auch bremst er Luftbewegungen. Staubablagerungen und Fettbel&dge saugen weiterhin zur
Bekampfung gedachte Gifte auf, verringern deren Wirksamkeit und vergréfRern das
Kontaminationsrisiko unnétig. Schmutzbeseitigung gehort daher bei jeder Schadlingsbekdmpfung
immer automatisch dazu. Der Schéadlingsbekampfer muf3 entscheiden, ob Schmutz vor oder nach
einer Bek&mppfung beseitigt werden soll. Bei starkem / altem Befall ist es u.U. sinnvoll, den
Schmutz erst nach der Erstbehandlung zu beseitigen. In diesem Fall muf3 der Schmutz bei der
Auswahl der Mittel beriicksichtigt werden; die anschlieRende Reinigung wird zum festen
Bestandteil der Bekdmpfung und muf auch vom Schéadlingsbek&mpfer gemacht werden.
Kontaminierter Schmutz muf3 als Sondermill angesehen werden.)

Wer selbst nicht zur Reinigung in der Lage ist, kann jemand damit beauftragen. Auch der
Schédlingsbekampfer kann sich darum kiimmern, evtl. in Zusammenarbeit mit einer
Reinigungsfirma. Wo die Beseitigung des Schmutzes nicht moglich ist, kann und darf keine
Schadlingsbekdmpfung gemacht werden. Mangelhafte Sauberkeit ist in den wenigsten Féllen bdse
Absicht, sondern i.d.R. lediglich ein Zeichen dafur, dal} irgendetwas schieflauft. Manche Menschen
mussen erst lernen, sauber zu machen. Andere sind tberfordert.

Kot von Schadlingen bei starkerem oder altem Befall ist eine Sonderform von Schmutz, die
besonders bertcksichtigt werden muR3: Schabenkot ist fast immer in unzuganglichen Hohlrdumen
und saugt eingebrachte Insektizide moglicherweise soweit auf, daR diese nicht wirken kdnnen.
Taubenkot stellt ein erhebliches hygienisches Risiko dar und muf vor der Beseitigung desinfiziert
werden. -> Grenzen, Staub
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Selbsthilfe fur Laien:

Planung: Organisationsketten abkirzen, Vorratshaltung optimieren

Nischenmanagement: Lebensmittelkdufe abmessen, Vorrate kiihl und trocken aufbewahren,
Abfall minimieren, aufrdumen, entriimpeln, abdichten, GroRputz, Staubsaugen, Saubermachen,
Flicken, renovieren;

Mechanisches Fernhalten, Entfernen oder Fangen: Fliegenvorhang (im Urlaub mit
Heftzwecken), Fliegengitter, Moskitonetz; Glas mit Postkarte, Schmetterlingsnetz,
Fliegenklatsche, Staubsauger; Fallen;

Tdéten: Backofen, Tiefklhltruhe, (heiRes) Seifenwasser (Glas oder Schiissel mit Lappen),
Wein, Spiritus, Schnaps, Parfum, Aftershave, Haarwasser (im Eierbecher mit Pinsel); je nach
Art und Menge; Klebefallen, Mausefallen;

Barrieren: Schraubgliser, Blechdosen; Vaseline, Nagellack, Hautcreme, Ol, Isolierband,
Kaugummi, Alleskleber, Gips, Doppelseitiges Klebeband, Farbe, Mortel mit Glas / Draht;
CO2: Mineralwasser, Backpulver, Hefe, Brausetabletten;

Bei Verdacht auf Schadstoff-Kontamination Haustiere als Bioindikatoren "halten™: Spinnen,
Silberfischchen, Biicherlause, Mduse, Meerschweinchen, Fische; Fliegentest.
Pestizide wegen Resistenzziichtung vollig vermeiden (-> Resistenz)

Sperren -> Barrieren

spezielle Befallsorte -> Befallsorte

Staub

... zur Schadlingsbekampfung: Von Flachen, die mit Gift behandelt werden sollen, muR der Staub
zuerst entfernt werden, damit er nicht mit behandelt wird.

Auf Ameisen und Schaben wirkt Staub eher repellent. Sie belaufen staubige Flachen nicht gern. Er
saugt wohl ihre Duftspuren auf und behindert die Orientierung (BERNDT & EICHLER 1987). Fr die
Larven von Fl6hen und Motten werden Staubansammlungen, auch "Wollmdause" genannt, zu
Lebensraumen. -> Schmutz, -> Pestizide / Zubereitungen

Staubsauger

... Mit Fugenduise und evtl. Verlangerung, Fangvorrichtung ausgestattet; auch als
Rucksackstaubsauger. Fir Schlupfwinkel: Spezialstaubsauger fir Computer. Saugt den Schmutz
aus den Schlupfwinkeln, ist u.U. auch zum Einfangen von Schadlingen geeignet; zumindest als
flankierende MalRahme bei Schaben, Ameisen, Motten u.a.; teils auch allein wirksam (Fl6he,
Motten). Griindliche Befallsiiberwachung wird empfohlen. Zur Schadlingsbekdmpfung, GREENE
1991 ff

Mikrofilter benutzen, gleichzeitig gut luften.

Allergiker oder tberempfindliche Personen kdnnen auch eine zentrale Absauganlage fest ins Haus
einbauen: Damit geht die gesamte aufgesaugte Luft nach aulRen.

Aufgesaugte Tiere téten: zum SchluB etwas Speisestérke hinterhersaugen.

Wasserstaubsauger werden von OLKOWSKI & OLKOWSKI (1992) als besonders gut empfohlen, da
der Wasserfilter den Staub vollstandig aus der Luft entfernt. Dem widerspricht FRISHMAN (1995).
Er rat von Wasserstaubsaugern ab, weil wasserlosliche Allergene in die Atemluft geraten, wenn das
Wasser verdunstet. S.a. KATz (1994).

Staubsaugerbeutel entsorgen: -> Fl6he, Nischenmanagement
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Strel3

Ebenso, wie wir selbst durch StreR krank werden, kénnen wir unsere unerwiinschten Mitbewohnern
mit Strel3 krank machen. Das kann u.U. schon ausreichen: Don REIERSON (1993, miindl. Mitt.) hat
an Schaben beobachtet, daR sie unter Strel? zundchst ihr Verhalten &ndern. Um den Schaben Stref}
zu bereiten, reicht es aus, sie fur eine Zeit knapp Uber ihre Temperaturgrenze zu erwérmen. Danach
laufen sie z.B. tagstber im hellen Licht herum, bleiben im Durchzug sitzen, tun halt lauter Dinge,
die ihnen nicht bekommen. Sie leben zwar noch eine Weile, sind aber nicht mehr auf die Dauer
Uber-lebensfahig und sterben nach einiger Zeit. Selbst wenn sie weiter leben, sind sie meist nicht
mehr in der Lage, lebensfahige Nachkommen zu produzieren. Wir kénnen Schédlinge also auch
loswerden, indem wir ihnen Stre bereiten, und zwar mdglichst auf mehrere Arten gleichzeitig.
Ebenso, wie wir selbst meist erst krank werden, wenn zu dem normalen Stre noch etwas dazu
kommt, werden auch Schédlinge durch das Zusammenwirken von mehreren Faktoren leichter
krank.

In Verbindung mit umwelt- und resourcenschonender Schadlingsabwehr interessiert besonders, daf3
von jedem einzelnen StreR-Faktor immer weniger gebraucht wird, wenn mehrere gemeinsam
wirken. -> Synergismen; allgemei.doc; Verschiedenes

stromfihrende Teile

sind besondere Befallsorte. Alle Mittel und Methoden, deren Einsatz mit Feuchtigkeit verbunden
ist, scheiden aus. Auch Metallteile bei Ausbringungsgeraten sind tunlichst zu schitzen. Empfohlen
wird, mit Staub zu behandeln, bei dem die Teilchen nicht elektrostatisch aufgeladen werden. Die
Dusenoffnung des Stdubegerates sollte mit einem Stuick Plastikschlauch gesichert werden.

Sukzession -> Grenzen

Synergismen

Viele Methoden der ganzheitlichen Schédlingsabwehr verstarken die Wirkung von anderen. Im
einfachsten Fall addiert sich die Zusammenwirkung. Meistens vervielfacht sie sich aber, wenn sie
richtig kombiniert wird; je nach Situation gleichzeitig, nacheinander oder im Wechsel, und jede in
der exakt richtigen Menge. Wer die Kombination geschickt auswahlt, kann mit minimalem Einsatz
die Wirkung vervielfachen.

Die synergistischen Wirkungen von Strel3faktoren sind ein weites, fast leeres Feld. Auch hier ist
noch jede Menge Spielraum fiir kreative Entfaltung. Kombinationen von zwei oder mehr Methoden
und/oder Chemikalien wirken u.U. um ein Vielfaches starker als jede einzelne Methode fir sich.
Sie wirken in geringen Konzentrationen und / oder hochspezifisch; verringern den
Schadstoffeintrag; sichern den Erfolg. Synergismen sind - kreativ eingesetzt - das Herz des
integrierten Schadlingsmanagements: “sustainable™ (nachhaltig), ressoucenschonend,
resistenzverzégernd, umweltvertraglich. Umgekehrt gilt: je weniger bekannt ist, desto mehr muf3
sicherheitshalber eingesetzt werden.

In der nachfolgenden Tabelle werden beispielhaft einige Synergismen von jeweils zwei Faktoren
dargestellt, die bereits erprobt sind und auch solche, die in Frage kommen: bewahrte, bekannte und
mdgliche Kombinationen. Die Liste ist in jeder Hinsicht offen. KUSCHINSKI & LULLMANN (1987,
S. 53) schreiben im Zusammenhang mit Medikamenten allgemeiner von "Interferenzen™, zu denen
sie auller den Synergisten auch die Antagonisten z&hlen. -> Stref3
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Temperatur

Anderung der Temperatur ist hervorragend zum Kombinieren mit weiteren Methoden geeignet:

Zur Abwehr von Insekten genugt Kihle unter 12°C. Zum Toten eignen sich Hitze und Kélte. Noch
besser sind plétzliche, mehrmalige Temperaturschwankungen. Sauna, Kombination mit Gas (CO2,
N2, bei gleichzeitigem Sauerstoffentzug; Kombination mit Inertstduben bzw Borsdure reicht
Erwarmung wohl aus (Vorversuche machen). Gegen Milben wird empfohlen, Bettwasche im
Wéschetrockner zu erhitzen oder tagsuber eine Heizdecke einzuschalten (OLkowski et al. 1992).
Hitze gegen Unkraut: Unkréduter nur kurz anstrahlen, sie dirfen nicht gleich schwarz werden; sonst
erholen sie sich schnell. Als Technik weniger gut; das Geréat braucht viel Benzin und ist laut, ist
schwer und ist nicht ungeféhrlich in der Handhabung.

Toleranz

Tieren gegenuber, die nicht direkt schadlich sind, ist grundsatzlich Toleranz angebracht, wenn sie
unseren Lebensraum mitbenutzen. Spinnen, Silberfischchen, Kellerasseln, Staublduse u.a. kbnnen
sich in vieler Hinsicht als nutzlich erweisen. -> Empfindlichkeit

Trap-treat-release (= einfangen - behandeln - freilassen)

Wie der Name schon sagt, werden Tiere bei dieser Methode eingefangen, behandelt und
anschlieBend wieder freigelassen. Die Behandlung kann auf verschiedene Weise erfolgen:
verwilderte Hauskatzen werden eingefangen und sterilisiert. Wenn sie danach wieder freigelassen
und gefiittert werden, halten sie die Katzenreviere besetzt, und Nagetiere fern, ohne sich weiter zu
vermehren. Diese Malinahme ist am besten in enger Zusammenarbeit mit dem ortlichen
Tierschutzverein zu bewerkstelligen. Man kann den Katzen sogar 6ffentliche Futterplatze einrichten
und unterhalten, an denen jeder Tierfreund sie nach Herzenslust verwoéhnen kann (NEVILLE,
MUGFORD & Associates, 1988).

verwilderte Haustauben werden eingefangen und in Taubenschldge umgesiedelt. Wenn sie sich an
die Schldage gewohnt haben, kehren sie dorthin zuriick, sofern ihre urspriunglichen Lebensrdume in
den Gebduden gleich abgedichtet worden sind. Als gesellige Tiere locken sie noch weitere Tauben
aus der Umgebung an. In den Schlégen kdnnen die Eier regelmaRig eingesammelt werden
(TrzcyNsKI, mindl. Mitt., seit 1991). Auch hier kdnnen die Tauben von Tierfreunden versorgt
werden.

Termiten werden eingefangen, mit einem langsam wirkenden Gift gefuttert und wieder ins Nest
freigelassen (REIERSON & RusT, 1993, miindl. Mitt. Da sie alle Nahrung gleich weitergeben
(sozialer Magen), kénnen einige eingefangene Tiere das ganze Volk vergiften. Diese Methode ist
evtl. auch bei Ameisen anwendbar. Bei Schaben ist sie ebenfalls anwendbar, allerdings fressen
diese eher den Kot ihrer Artgenossen (RusT & al. 1995).

Trockenheit

... bekommt den wenigsten Lebewesen gut und ist ein guter Schutz vor Schadlingsbefall incl.
Schimmel.

Ultraschall
... Ist vOllig ungeeignet zur Schadlingsbekdmpfung, obwohl immer wieder von dubiosen Herstellern
[/ Vertreibern das Gegenteil behauptet wird.
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UV-Licht

... muf3 differenziert eingesetzt werden und lockt dann fliegende Insekten an:

gegen Fliegen: abgewandt vom Eingang, lockt nur die an, die schon drin sind, und in normaler
Fliegen-Flughohe (1,50-2,50m)

gegen Wespen

gegen Mucken: Unsinn; lockt sie auf3erhalb unnétig an und innerhalb der Gebaude sind
Fliegengitter an Fenstern und Tlren die weniger aufwendige Methode.

Unordnung -> Grenzen, Lebensraum, Schmutz

Vakuumverpackung
... ist ein sicherer Schutz vor Insektenbefall. Kein Tier kann bei Unterdruck berleben. Der Schutz
waéhrt allerdings nur bei unversehrter Verpackung.

Ventilatoren

kdnnen - an der Decke hdangend - Durchzug erzeugen. Das vertreibt Fliegen und beschrénkt
Schaben.

zum Trocknen und Reinigen far kleinere Mengen von Getreide u.a. (OLKOwsKI et al 1991 / 250:
winnowing - worfeln). -> MALLIs 1991, S. 979; -> Klima

Vergramung

Mit hdufigen Stérungen kann man Schédlinge aller Art vertreiben. Allerdings ist diese Methode
nicht immer ausreichend und vollstandig. -> Bitrex, Niem - Antifeedant, Quassia; MALLIS (1991,
S. 977).

-> Geriiche / Geschmacker etc. z. Anlocken, Abschrecken u.v.m; Repellents, Strel3, Synergismen,
Anhang A2 / Repellent

Warme

Bei Warme laufen chemische Reaktionen und Lebensvorgéange schneller ab. Wérme verstarkt
zahllose Methoden der Ganzheitlichen Schadlingsabwehr. Es braucht gar nicht besonders heil3 zu
sein, wenn zum Beispiel Trockenheit dazukommt oder Wasserentzug oder Borsaure.

-> Synergismen

Waschen
10min (BGA-Liste), Maximumthermometer

Wiederbefall

Wenn Wiederbefall wahrscheinlich ist oder angenommen werden muB, gibt es sehr verschiedene

Maglichkeiten.

- den zu schitzenden Bereich sehr ibersichtlich gestalten und die Versteckmdglichkeiten gering
halten, sodaR jeder neu zugewanderte Schadling sofort sichtbar wird.

- Indem Bereich, der geschutzt werden soll, einen Frefl3feind des Schadlings ansiedeln oder
halten. Dazu ist notwendig, dem Schadling ausreichend Versteckmdglichkeiten zu lassen,
damit der seinen Feind dauerhaft erndhren kann

- Schaben: kunstliche, begiftete Verstecke anbieten und vorhandene Schlupfwinkel mit einem
nicht-repellierenden Wirkstoff begiften und offenlassen, oder Geckos als Haustiere halten.
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- Ratten und Mause: Leerkdder ohne Gift anbieten, regelmaRig kontrollieren, oder Raubtiere
ansiedeln

- verwilderte Hauskatzen: trap-treat-release; oder Eule mit Katzenminze

- Flohlarven: Ameisen ansiedeln

- Mickenlarven: Fische, wasserlebende Raubinsekten ansiedeln; Wasserquelle abdecken
-> biologische Bekampfung

Wind -> Durchzug, Liften; Feuchte

Zoo, Tierhaltung
... sind besondere Befallsorte. Zoo- und andere Ké&figtiere fressen moglicherweise Gift, wenn sie
drankommen.

Zustandigkeiten

Wo Ratten, Fliegen, Motten, Miicken, Ameisen, Zecken oder Schaben zu Problem werden, ist eine
Uberpriifung der Zustandigkeiten und Machtverhaltnisse angebracht. Objektiv gesehen, sind
Uberschneidungen in der Zustandigkeit weniger riskant als Liicken, was die Schadlingshekampfung
angeht; vier Augen sehen mehr als zwei. Um die Probleme dauerhaft in den Griff zu bekommen,
mul allerdings friedliche Koexistenz trainiert und erreicht werden. Wenn etwas Gutes geschieht,
sollte es geschehen diirfen und toleriert werden, gleichgiltig, welche Seite es tut.
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VERKERK, 1993 (Dryacide)
Taschenbuch der Chemie

BGA-Liste
-> Synergismen
-> MALLIS S. 975: Holistic Pest Control tools

Lichtfallen -> Chief Brods Unterlagen, TG electrocuting Insects

Klebstoffe: Herr Temp 7/93, Aerosolleim (Maura), dauerklebrig, 70% Naturharz + 30%
Propan/Butan, dann schaumt er etwas auf. verlduft allerdings bei h6heren Temperaturen. Eaton
Leim ist der einzige, der nicht verlauft. Italienischer Leim aus der Tube, klebt gut, zieht aber
Féaden.

Kihlschrank-Leim, klebt auch bei tiefen Temperaturen, verlauft allerdings bei Raumtemperatur
Grenzen: (Bilder: Mé&useburg, Phil Koehler’s Plastik-Quadratmeter)

HeiBluft: Schadler Heilluftkammer, Californien Zelt; Hollstern, Biebl u.a..

Ultraschall wird gegen Mucken und gegen Nagetiere angeboten; bringts absolut nicht. Ref. list
von A. MEEHAN, Rentokil (s. Cambridge 1993)
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Beispiele fur Methoden und
Synergismen 1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8 9 10. 11. 12, 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23.

1.) Saubermachen .
2.) Aufrdumen, Entriimpeln .
3.) Nahrungsentzug

4.) Wasserentzug

5.) Trockenheit

6.) Warme

7.) Barrieren

8.) Kailte

9.) Hitze

10.) mechan. Storung.
11.) Nésse

12.) Sauerstoffmangel
13.) Fallen

14.) Lockstoffe

15.) CO2 (=Kohlendioxid)
16.) N2 (=Stickstoff)

17.) Seife

18.) Fett, Ol

19.) Staub

20.) Borsaure

21.) Luftbewegung

1. 2. 3 4 5 6. 7. 8 9 10. 11. 12. 13. 14, 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23.

Tabelle 5: Ubersicht tiber Eigenschaften, die einander verstarken. die Zahlen in der Waagerechten entsprechen denen in der Senkrechten. Ein dicker Punkt
deutet eine mehrfache Verstarkung an. Nicht mafstabsgetreu! 1.) Saubermachen; 2.) Aufrdumen, Entrimpeln; 3.) Nahrungsentzug; 4.) Wasserentzug; 5.)
Trockenheit; 6.) Wérme; 7.) Barrieren; 8.) Kalte; 9.) Hitze; 10.) mechan. Storung; 11.) Nasse; 12.) Sauerstoffmangel; 13.) Fallen; 14.) Lockstoffe; 15.)
CO2 (=Kohlendioxid); 16.) N2 (=Stickstoff); 17.) Seife; 18.) Fett, Ol; 19.) Staub; 20.); Borsaure; 21.) Luftbewegung.
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Anhang A3

Rodentizide - Nagetiergifte, alphabetisch (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit)

Diese Ubersicht erhebt keinerlei Anspruch auf Vollstandigkeit; alle Angaben sind ohne Gewihr.
Die Schwerpunkte dieser Tabelle liegen bei solchen Wirkstoffen, die als "Alternative™ in Frage
kommen und denjenigen, die haufig verwendet werden.

diverse Wirkungsmechanismen

alpha-Chloralose

LD50-400mg/kg Loslichkeit in Wasser schwach 1:225 (15°C); l6slich in Alkohol (1:13 bei 25°C),
Ether und Eisessig, ansonsten schwer l6slich. Dampfdruck bei Raumtemperatur sehr gering \ nicht
korrosiv, durch Saure und Lauge Spaltung in die Ausgangsmaterialien Glucose und Chloral \ wirkt
narkotisierend und senkt die Korpertemperatur in einem fir Kleintiere toédlic